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Акт0 'Ъlil зал

ВСТРЕЧА ШЕС Я:

""ндрей фи.мович 'IiОЧКИН
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ИНЖЕНЕР ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ РЕК-
Иркутская и Красиоярская

rэс, Саяно-ШуwеНСКИIf rидро-
узел, НеВИННОМЫССКИIf канал,

СеаерО'КРЫМСКИIf канал... Вот
Тоnько некоторые из важнеlf'
wих rидротехнических соору-
жеии" нашеlf страны, строитель-
ством которых руководил
А. Е. liочкин. Знаменитым инже.

нер.rидростроитель, лауреат Ле.
НИНСКОIf преМIIИ, repoM Социали-
стическоrо Труда, он принадле-
жит к числу тех люден, чьи био-
rрафии составляют цепые rлавы
в истории COBeTcKoro rocYAap-
ства.
Юtlость rидростроителя при-

wnacb иа те roAbl, KorAa рождал-
ся ппаи rоэлро. Ленински" план

электрификации опредеnил, по

свидетельству Андрея Ефимовича,
ero будущее, как и будущее
мноrих друrих пюдеlf, как буду-

1

щее все" Советскон страны. Ведь
и сеrодияWние мощные электро-
станции и завтраWИИIf день со-

ветско" энерrетики - это про-
должение плана rоэлро.
С аОпроса о будущем и на-

чалась встреча с Андреем Ефи-
мовичем liочкиным в Актовом
зале.

- Андрей Ефимович, вот о

чем иноrда задумываешься. Мы
все чаще слышим об атомных и

термоядерных электростанциях,
о приливных элеКТростанциях, о
MrД-rенераторах... Не означа-
ет ли это, что коrда-нибудь
rидроэлектростанции станут ме-

Hfi)e выrодкыми 110 сравнению
с друrими, более современ-нымн1
- Думаю, НИкоrда Этоrо не

сnучитсяl Как бы ни были вы-

rOAHbI ато.мкые, тепловые, ПРIol-
ливные электростанции, человек

BcerAa будет строить и rидро-

электростакции. Почемуl Да по-

тому, что вода BcerAa останется

одкой из самых удобных «движу-

щих сил» для энерrетики. Вод-

ные ресурсы нашей страны прак-
тически неисчерпаемы, и, хотя

очень MKoroe сделако за roAbI

Советской власти в rидрострои-
тельстве, сделать предстонт еще
больше.

Там, rAe нет больших запасов

орrаническоrо топлива для теп-

лоэлектростакций, rAe нет боль-

ших рек, BIoIroAHee строить атом-

ные и термоядерные электро-
стакц.ии, там, rAe MKoro солн-

ца, - солкечкые. И, кокеч'но,
зкачительная часть электроэкер-

rии - ее в-се больше и больше

требуется - BcerAa будет рож-
даться мощкыми турбиками, ко-

торые приводятся в действие

энерrией вели-ких рек. Строитель-
ство rидроэлектростitнций тоже

ведь будет совершенствоваться:
появятся новые, более BIoIroAKbIe

материалы, новая строительная

техника, и, значит, энерrия воды

будет етаковиться дешевле. Все,...

да это будет - единоборство че-

ловека и воды, исход Koтoporo

одик: побежденная река, и линии

электропередачи, качикающиеся

у бетонных плотин...
- Немало написано

Строителях. Поэмы

Можно, например,
TBapAoBcKoro...

о rидро-
сложеиы.
вепомкить

Начальник подошел.
- Ну, как?
Поэма будет?
Чем не тема?

И я, понятно, ке простак,

Ответил:
- Вот она, поэма!

Курил начальник, rлядя в воду,

Предвестьем скрытко удручен,
Он знал, чтf' не бюро поrоды,
Нет, и за дождь ответит он.

Седой крепыш, майор запаса,

По мерке выверекной сшит,
Он rруз и нынешнеrо часа

Нес, как солдату надлежит.

- Да, Александр Трифокович
Твардовскнй был на строитель-

стве Иркутс'кой rэс. Тоrда поэт,
как ему положено, записал каш

разrовор в стнхах. Правда, ради

ритма понизил меня в звании: я

не мамор, а подполковкик за-

паса. Но тут же наэвал мекя

солдатом, а это уж самое по-

четкое звание, какое зкаю!..
- А как вы выбрали прОфес-

сию?
- В юности я ке думал, что

буду rидростроителем. Я из

Тверской r'убернии. В селе Иль-

rощи орrанизовывал - мне было

TorAa четырнадцать лет - ком-

сомольскую ячейку. Потом, в те

roAIoI, KorAa строилась первая в

Советской России rидроэлектро-
стакция на Волхове, работал из-

бачом-библиотекарем, селькором
rазеты, работкиком уездкоrо кО-

митета комсомола - орrакизо-
вывал комсомольские ячейки в

селах. Я впервые увидел свет
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электричеокой лампочки, попав в

Тверь.
Не думал я TorAa о том, что с

эпектричеством, с rидроэлектро.:
станциями окажется С9язаннои

вся моя жизнь. Но такой пово-

рот в судьбе уже ждап меня,

б...л близок.

В первой пят.илетке началось

строительство Днеnроrэса. Я же

по поручению партии в это вре-

мя орrанизов",ваn колхозы в Си-

бири. Потом меня поспали учить-

ся. Какую выбрать профессию?
В Москве я встретил oAHoro ста-

poro товарища по Твери. Он уди-
вился, узнав о моих разм...шле-

ниях: «О чем тут думать?! Прихо-
ди к нам, в водный, на факуль-

тет rидротеJlНИ'КИ. Будем электро-
станции строить!»
Была пора воплощения в жизнь

плана rоэлРо. я подумал
-

заманчиво, интересно этим зани-

маться. И вот в иж:титуте я впер-

вые узнал, что такое rидростро-

ительство. Практику проходил на

Днепроrэ<:е. Лопатой месмл бе-

тон. Сапоrами утрамбовывал
кладку в блоках... Так начиналась

,",,01'1 жизнь rидростроителя. Прав-
да. война оторвала меня от Moero

дела на несколько лет. Военным

инженером я воевал оНа Карель-
ском фронте, на Втором Белорус-
ском, на друrих фронтах. Не бу-
ду, впрочем, подробно рассказ...-
вать о своих военных rOAax, хотя

они принесли мне немало испы-

таним.

В roAbI восстановления rидро-

строителям тоже, сами понимае-

те, было MltOrO работы., Затем
страна строила rиrант", электро-

станции на Волrе. И наконец со-

ветская пндроэнерrетика подошла

к покорению сибирс ихрек. _Мас-

штабы таких работ прежде нель-

зя было м предстlIВИТЬ!
Я работал на AHrape, руково-

дя строительством ИРКут'Ском
rэс. Потом на Енисее. Работе на
Енисее я отдал тринадцать лет

жизни... Крупная rидростромка
тоже, знаете ли, похожа на вой-

ну, на тяжелое сражение, в ко-

4

тором, чтобы победмть, надО

отдать себя Bcero. Давайте снова

вспомн,им строки TBapAoвcKoro:
как раз об этом он сказал очень

хорошо и точно:

Спова команды прозвучали,

Один короткий взмах фЛil'Жка
И точно танки prK,
ДваДЦil1'итонные «ми.нчане»,

Кач,нув бортами, как ппечамм,

С исходной, с rрузом - на Bpara.

И НИ мr,новенья передышки
-

За саМОС9апом - самосвал,

Чтоб в точку! В душу! Наповал!
TitК путь ВОДе закрып завал.

- Какая из ваших строек за-

пом-килась вам боль.ше, чем дру-
rие? Чем?
- Красноярская

БOll1ьwая победа
на Бни'сее.

КрУ'п,немшая rидроэлектро.:
станция мира! Высота ру<ловои
бетонной плот'ИН'" - 124 метра,
здание rЭС длиной чуть ли не

в полкилометра, установленная

мощность
- шесть м'иплионов

киловатт. Неб",валое rидротехни-

чеСl<ое сооружение! Значит, и

строить ero надо было как-то по-

иному, не так, оКак прежн-ие.

Здесь СТОит, наверное, в самых

общих чертах напом'нить о том,

как в принципе строится rидро-

электростанц.ия
- HlIВepHoe, не-

которые из читателей журнала
тоже выберут I"идростройки
nЛёtll'НЫМ делом своей жизни.

Место под котлован для буду-
щей бетонной плотнны на' част 
реки оrора_ают временнои

rл)'хой пл,о,,",ной, которая назы-

вает'ся строитеЛI>НОЙ перем",ч.кой.
А друrая часть реки - пр -
ран - остае"ся пока сsоБОДНОИ.
Внутри перемычКJН ведутся стро-
ительные работ.... Потом, KorAa

все работы на .дне ко-rлована за-

вершен..., а оставшиеся операции

можно делать Halt водой, пере-

мычку, окружающую котлован,

разрушают. Затем, KorAa бето -
ная плотина поднялась над водои,

начинают наполнять водохранили-

ще. Падая с высот'" на лопасти

rэс, первая
rидростроения

турбин, вода вращает их, и тур-
бины вырабат",вают ток...
Наверное, ни на одной rидро-

стройке не было прежде T_oro

количества творческих кон,курсов
на ПОиск новых техничес'ких ре-

шений, как на КраСНОЯРСI<ОЙ
rэс. Сл.учалось, что я брап на се-

бя, на свой страх и рис,к, ответ-

ственность за реапизацию новой

идеи, oКorAa твердо верил, что

она верна...
- Зtiачит, характер у вас...
- Характер?
Какой, по-вашему, может быть

характер у начаПЬНика r'иrаНТСI<ОЙ
стройки?! Именно характер дол-
жен помоrать ему брать на се-

бя rромадную ответ,ственность за

решения, которые надо прини-
мать немедленно, .Korда уже нет

времени советоваться, консульти-

роваться с кем-то!

Новые, рожденные на стройке
идеи CTaHOBКJ1MCb потом Строи-
тельными нормами, смелые ре-
шения ВХОДили затем в практнку.
Смелые решения - это, напри-
мер, пере'крытие Енисея в мар-
те: прежде зимой реки никorда
не перекрывались, но ведь имен-
но март был наиболее блаrопри-
ятен с точки зрения rидролоrи-

ческоrо режима вел,,",ком реки,

изученноrо как следует уже в

ходе строительства.

К концу марта проран достиr
Bcero 37 метров. Мы решили
засыпать ero не с одной
стороны, как считали проектиров-

щики, а с двух одновременно.
Вместе с нашими единомышлен-

никами мы все ПОДСчитали, и по-

лучилось, что это сулит оrромную
:JКОНОМ+tю (экономия времеН'И
 кономитведь средства). Но, по

мнению проектировщиков, мы

ошибались. Время УХОдило на

дискуссии, а депо стояло. Насту-
пил момент, KorAa всю ответ-

ственность За решение должен

б...л взять на себя ОДин человек-
начальник стройки. То есть я.

Заранее подrотовили Aopory для
самосвалов и на правом береrу,
а вечером, на'кануне перекры-

'"
тия, KoroДa в штабе CTpOHIUf со-

стоялось заседание, npоектиров-
щики были поставлены перед

свершившимся фактом. К тому
же один ИЗ наших еди'номышлен-

нкков, опытный rидротехни.к Сы-

чев, руководитепь управпения

правоrо береrа, уважаемый чело-

век, на заседанки встал и сказал:

«Хочу встретиться на перемычке

с певым береrом!» Пере,крытие
было npоведено за шесть с по-
ЛОВиНОЙ часов вместо обыч,ных

двух с лиwнкм суток, как это

практиковалось обычно в r,идро-
строени.и. Идея полностью себя

оправдала. Сэкономпены были

миллионы рублей!
И, конечно, никоrда мне не за-

быть день 13 окт,ября 1967 roAa.
В три часа двадцать две минуты

председатель rосударственной
КОМИССии прннял рапорты на-

чаЛЫiикОВ всех служб, на какое-

то мrноеение в зале стало "ихо,

и BApyr возник rул
- словно из-

далека приближался поезд. Это

Енисей упал в водовод высоты

небоскреба, дошал до рабочеrо
колеса, повернул стотонный тур-
бинный вел, а тот увлек за собой

rиrантокий ротор...
В этот день Красноярс,кая rэс

дала  леКТРltЧество, был пущеи

первый reHepaTop самой мощоНОЙ
 лектростанции в миреl
И ВОТ не так давно я снова по-

бывал на КраСНОЯРСI<ОЙ rэс,
онова спу'ст.ился в машинный зал,

в самые недра r'идро лекrростан-

цки. Там еще сильнее ощущаешь

то, что мы все создали,
- еще

больше, чем есл,и СМО"l1рИШЬ на

rиrантскую плотину, на созданное

людьми рукотворное море.
- Андрей ЕФИМОВ1ИЧ, послед-

ний вопрос в Актовом зале

BcerAa звучит одинаково. Что вы

пожелаете нашим читателям?
- Как можно раньше' опреде-

лить для себя весь дальнейший

путь. И потом если выбор пра-
вилен, не сворачивать с Hero, как
бы ни r;риходилось иной раз
трудно!

Встречу .ел В. МАЛОВ
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...Бумаrа оказала большую
услуry и создателям прессов.
До HeAaBHero времени не 6101;10

датчиков, которые бы измеряли
давление между матрицей и

пуансоном, помоrли бы выяс-

нить распределение давления по

рабочей площади пресса. И вот

rруппа сотрудников Всесоюзноrо

ордена Jlенина научно-исследо-
вательскоrо и проектно-конструк-
TopcKoro института мета;lлурrи-
ческоrо машиностроепия, ра-

ботавшая под руководством док.

тора технических наук Б. В. Ро-

зан ва, обратила внимание па

своиство бумажноrо листа под

давлепием делаться топьше. r;з:е
больше давление. там прозрач-

вее делается бумажный лист.

Эврика! Да ведь таким образом
можно получить точное пре;з:став-

лепие . распределении давления
па ВСI'И рабочей площади пресса.

Дост точноположить между мат-

рицеи и пуаисоном бумажный
ли-ет, пуcrить пресс в ход, по-

том внимательно изучить бума-
ry на просвет, фиксируя ее про-

зрачность rлазом фотоэлемента
и мы получим картину распр 
деления давления. n паСТОJ1щее

времн бумаrа-ипдикатор изме-

ряет давлепия в диапазоне от

25 до 8000 Rr/cM"l.
Копечпо, для столь разноrо

примен!'ния нужна бумаrа раз-
личных  войств.Сеrодпя на цел-

люлозпо:,умажпых преДI1РИJIТИ-
ях Iшшеи страны вырабатывает-
ся 600 ниДов бумаrи и картона

СРl'ди ппх есть ФОТОllо.lУПРОВО;J;'
ншшнан и ФОТОХИМ!'!ЧССIOIЯ бу-
маrп. теРМОЧУВСТВИТСЛЫIaJI бv-

mara-rраДУСПИf\ и б ",ara, уб;l-
ваЮщан микробон (из нее ;\1'.13-

ют стерильные хирурrические
ПОВЯ3IШ), бумаrа, которая 111'

ШI'Ш'('ТИТ, И бумаrа, моrVЩilЯ

храниться 1000 дет...
.

 ДHaKO ч('м 60;тьте ПрIшене-
нии находит бумаrа сеrо;щя, Тl'м

острее встает попрос: (,Из чеrо

МЬ; будl'М Дl'дать бумаrу аавт-

ра. ,) Уже в наши Д1III. КО1'да бу-
мащпая промыш.lенность мира
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...по KOHnl'iiepy }Iча."!ась трт-

ра:ючнад 1'('ЮI. n то}! местl', r;з:е

копвейер конча;IСЯ, ПрОВО1'НЫР

РУК1I рабочих по,\хнатьпы.1J1 тет-

радки, раск;та;J.ыва:IИ
их aKKyp.J.T-

ны}ПI стопками. .\ ПОТО"1 вруча-

.'111 К.J.Ж'\О"IУ посетите."!Ю выстав-

ки  Бу}п.lаш-i8.).
Поточпая ."!ПНИЯ заllа;шоrер-

манСКОП фир",ы «Биломатию)

способна I1зrотаН:Iивать 500 тет-

радок в ),шнуту.
СКОЛ!.КО же бу-

 f3rи eii: иа;ю д;тя работы хотя

бы в течеНJН с"lсны? hакие ма-

шины. К31Ш"1 обраЗО 1 эту бу-

Mary изrотав.1нвают?.
Я И;IУ, 11 выставка, занявшая

пять бо.1I,ШИХ паНИ.Il,ОНОВ вы-

ставочноrо IЮ}lпш,кса .1евив-

rра;з:С"коii l'авапп. разворачИJlает
передо }!.нОЙ о;з:ну экспозпцию за

;J;руrой. сныше 150 фирм нз

13 стран  шра пре,\стан.1I'ПЫ

здесJ" п каж;з:ая показывает все

то лyqшеС', что нриду IaНО,С"коп-

стрУИРОВ<lНО. I1..lrотоВ.lепо се Сlll'-

циа:IIIСТ.J IlI.
COBpe I('HHaJ1 БРlаro;з:елат(';ть-

паи маШlша ВЫIIускает К8iК;З:УЮ

 IИIlНV 700-800 М бvмажноrо

110лотна ШllрllПОЙ в 4-i 111. 11 :)10

ТО.1ЬКО о;з:на }I8ШIlНа О;lПОЙ фаб-

рики! А скозы\О их Hcero... Та-

кое Ol'ромпое КОЛllчt>СТВО БУ),lаrи

расхо;з:уется на самн(' раЗ:Iичные
ПУffi;J;Ы. Бумаrа сеrо;J;НЯ НУ!Iща
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не только печатникам. И;l Т

не TO.'lbKO на иаrОТОВ:IеНllе тетра-

JH'II и б;токнотОП. ВОТ ТОШ,КО три

факта.
...ОднаЖ;IЫ в баrаж rеО;IOrиче-

ской зкспе:J;IЩИИ, ОТl1раJl.1явшеii-
ся из Л('нинrрада в да:lекую

Якутию, llO;ТОЖИ."!И неско;тыШ

буханок хдеба. Баrаж пробыл в

пути два  {есяца,а коr;з;а приБЫ:I
на  {eCTO. х;теб оказа.1СЯ такиМ.

как БУ;J;ТО ero пе;lанно ПРIlнес;тп

из булочной. СпаС:Iа х.1еб от за-

черствеIIИЯ... БУ:'l3rа. Имеющая

тонкую прокла;з:ку из алюминие-

вой фольrи. пропитапиая пара-

фИНОIII или каки ш-тодруrими ве-

щестна"'и. такая бумаrа оказа-

.1ась И:Iеальньо{ упакоВОЧПЫМ ма-

териалоы не 'СО.1ЬКО ;J;:IЯ х.1еба.

но и для молока, мнеа, рыбы,
('оленых оrуРЦОВ... В такой упа-

ковке продукты
не теряют све-

жести ДО:Irое Врl''''Я.

...Во }!Ноrих странах выпуска-

ют бу}I3ЖНЫI' ноеовыс llлаТIШ.

I1РОСТЫПИ, рубашки... Особенно

Ш1lрокое распространепие полу-

Чllла БУ"l3жная одеж;:\а ;IЛЯ ра-
боТl.l. }'тро", раБОЧIlЙ Ha;J.eBaeT

такой комбипезон ИШI халат. а

BC'lepolll.
по окончании рабочеrо

;з:ня. отпраВЛJ1 Т ero n макулату-

ру. БумаЖНЫl1 ха.1ат стоит де-

шевле. чем оБХО,\IIТСЯ стирка
оБI.lЧНОro.
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НееНОIlЬКО минут работы - и

иЗ т,аиоrо небольшоrо панета

(ф О Т О В И И 3 у) под напором сжа-
Toro воздуха вырастает оrромная
антенна (ф о т О В В е р х у). Сдеllа-
на она из синтетической бумаrи.
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Этот МОст из бумаrи ПОСТРОИllа
одна из америнаисиих фирм. Каи

видите, мост впОllне выдерживает
вес lIerKOBoro автомобипя.

изrотавливает ОRОЛО 175 млн. т

бумаrи ежеroдно, На ее производ-
ство изводятся сотни тысяч reR-

таров преRрасных лесов. Тех са-
мых лесов, Rоторые восстанав-
ливаются самое малое через пол-

BeRa, Rоторые ЭRолоrи вполне

справедливо называют леrкими

Земли, ROTopble защищают почву
планеты от ветровой эрозии и

безводья,..
Последнее время дЛЯ ЭRОНО-

мии леса сделано немало, и вы-

cTaBRa «Буммаш-78» это отчет-
ливо ПОRазала. На бумаrодела-
тельных предприятиях ШИРОRО

используется маRулатура. Бума-
ry сеrодня делают не ТОЛЬRО из

хвойной древеоины, но и из

быстрорастущих лиственных

пород, а также из Rамыша,

соломы.  РОСТНИRа, стеблей под-

солнРЧНИRа, КУRУРУЗНЫХ Rочеры-

же"-.. И все же это лишь полу-

меры. Истинным опасением ле-

сов Земли будет переход про-
мышленности на изrотовление

бумаrи из RaRoro-то друrоro ви-

да сырья. И ПОИСRИ этоrо сырья

идут полным ходом.

Вот я держу в pyRax бумаж-
ный лист. Внешне лист RaR

лист: белый, непрозрачный, на

нем оставляет чеТRие следы и

Rарандаш, и РУЧRа, и шариковая

паста.

- А воды эта бумаrа совер-
шенно не боится, - rоворит

представитель одной из япон-
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СRИХ фирм Т. Омура и в ДОRа-

зательство брызrает из cTaRa-

на. - Потому что она изrотов-

лена из синтетичесRИХ ВОЛОRОН.

ТаRая бумаrа делается на том

же оборудовании, что и обычная.
Основная сложность производ-
ства - мноrие синтетичеСRие

11ОЛОRна не способны R прочно-

му сцеплению друr с друrом. По-

этому приходится принимать ме-

ры, чтобы получить витые вр-
ЛОRонца, ROTopble сцепляются

друr с друrом уже значительно

леrче.

В СССР тоже успешно ведутся

праRтичеСRие работы по получе-

нию таRИХ ВОЛОRОН из туrОП;IaВ-

ких полимеров. Полученная из

них бумаrа не rорит, выдержи-

вает температуру до 3000 С,
очень прочна, устойчива R воз-

действию 'Кислот, жиров и рас-

Под минросиопом отчетливо
видиа волокнистая струнтура бу.

маrи наи при виде сверху, так и

в разрезе.
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творителей. Из нее 'можно делать

элеRТРОИЗОЛЯЦИЮ, оrнезащит-
ную одежду, фильтры для rазов
и жидкостей.
Можно делать синтетическую

бумаrу и обычными методами
нолимерной технолоrии, коrда
мат('риал сразу формуется в ви-

д/' ТОНRОЙ плеНRИ. Чтобы таRая

Ilленка приобрела вид и все

свойст а бум rи: Стала непро-

.lllачнои, белои, cnособной впи-

тывать чернила и Rраски,-
1111.1 должна пройти сложную
Т"I'ХlюлоrичеСRУЮ обработку.
Основная цель :пой обработки -
IЮЛУЧИТЬ пористую поверхность.
11 ВЫСОRокачестве.нной бумаrе
Т"I,кие поры можно обнаружить
J' И IIIЬ под МИRрОСRОПОМ, НО это
ИМI'IIНО они определяют хорошие
"Ш"IИI' и печатные СВОЙСТва бу-
MIII'I,.

I("ких ТОЛЬRО хитростей не

ЩlИдумывают технолоrи для по-

JlУ""'IИН таких пор! Пленку тя-

I'YT" двух взаимно пернен-

JIИICУJIJlРIIЫХ нанравлениях: сме-

'IIII"'IЮТ полимер с солями, чтобы

'1111'11 М, носле получения плеНRИ,
'""'М"'Т"I. эти соли водой и полу-
,,и П. Т<lКИМ образом RрошечныР
11 "'"'I"'ТИН; вводят в полимер
1I1I!IIIII(jра:юватели -

вещества,
'Ю"'"I""(' ПрИ формовании выделя-
'11" "/1.' И в.спенивают таRИМ об-
"",IIIМ материал плеНRИ... Сло-
'111М, ХJЮПОТ достаточно.

!lII,ITIIMY, помимо мноrих до-
I 'IIII""'TII, синтетичеСRая бумаrа
IIrlll'Щ'lI'Т одним существенным
III'ДЩ'ТIIТICIIМ - она довольно до-

11111'1'. II"JIЬ3Я ли найти более де-
,""'1,.111 ,ldменитель обычной бу-
 ""III' ()ДIIИ специалисты предла-
1""." Иi',юльзовать в Rачестве

rlVМlII'И Тllllчайшие меТаллические
I""'III(И - книrа в 15 тыс. стра-
'1'11\, 11.II'lIтовленная из таRОЙ ме-

1 ПJ,.IIII(jУМ/II'И, будет толщиной
""1','11 l' 1 см. Друrие считают,
'1'11 J'У'IIЩ' делать бумаrу из

II'I'JIII. СТfJКЛО дешево, сырье
111111 1"'11 И.,rотовления в изобилии
IIMI'I"I'II во мноrих местах зем-

'1111'11 'ШII18, а производство cTeR-

IlIIrl'ПI'И оевоено промыmлен-

ВОТ кан выrllЯДЯТ при бопьшом
увеllичении волонна. получаемые
из цеЛЛЮIIОЗЫ.

ностью очень мноrих стран. По-

'leMy бы не освоить и производ-
ство бумаrи пз стекла?.
А еще, пожалуй, предпочти-

тельнее делать бумаrу из... кам-

ня. Так, KaR это предлаrает со-

ветский изобретатель Л. В. Вен-
чунас. В ero YCTaHoBRe из рас-
плавленноrо базальта, туфа или

пеСRа вытяrивается ПУЧОR очень

ТОIП\Их нитей. Потом из этих

ВОЛОRонец делают бумаrу. «Ка-
менная» бу аrав пять раз тонь-

ше обычнои, HaMHoro прочнее,'

Ш J)jковиста и мяrnа на ощупь.
Еи не страшны ни orOHb ни во-

да, ни баRтерии. В то ж время
печатные изображения на таRОЙ

бумаrе получаются очень сочны-
ми - на нее, как rоворят печат-
НИRИ, очень хорошо ложится
RpaCKa.

...Вот RаRОЙ мир бумаrи ОТRрЫ-
ла мне выставка «Буммаш-78».

с. НИКОЛАЕВ, NНженер
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ЧЕРТЕЖ
БЕЗ ЧЕРЧЕНИЯ

Для облеrчения инженерных расчетов в настоящее время ши-

роко используют ЭВМ, дЛЯ размножения проектной документа-

ции применяют высокопроизводительные злектроrрафические

множительные машикы, И только инженеры-конструкторы, как

и сто лет назад, вручную проводят линию за линией, делают

надписи, Однако такому методу изrотовления чертежей насту-

пает конец. На выручку чертежникам приходят всем хорошо

известные аппликации и переводные картинки, Только не со-

всем обычные.

Любой чертеж состоит из пря-
мых линий, окружностей и не-

большоrо числа кривых. Мпоrие

ero дстали повторяются 110 мно-

ry раз: наПРИ lер. винты, болт!?,
и rайки у машиностроителеи,

:JaМПОЧКИ, дио ы и триоды в
схемах электротехпики, лестнич-
ные марши, двери и окна на чер-
тежах строите.:IСЙ... Это и понят-
но: мноrие arperaTbl, приборы,
машины состоят из боль-
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Этот небольшОЙ квадратик и

есть супиз помощник совре-

MeHHoro чертежника.
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ШOl'О количества стандартных
;;сrалей.
Так поче IУбы тоrда и черте'-

ЖII не МОНТИРОllаrь из rOToBblX

стандартных э. е'l[ентов? С н('-
давнеrо времРпн И'llенпо так н
стали пост 'пать. 11 теперь даже
удините.1ЫIO, К,щ такая простая
 IЫС:!Ьне ПРИШ.1а пикому в ro:lO-
ву раньше...
Н,lчиная новую разработку,

КОНструктор берн набор заrото-

нок. размнож('пных ТIIпоrраф-
CKIBI или "аким ДРУПIМ СЛОСО-

бом. и ПРИСТУПilет к де.1У. Ныби-
рает 11 накл('ннарт на чертеж
про.зрачные аПП:Iикации на поли-
мерной плепке, с одной сторопы
"оторой наl1l'сен П('высыхаЮЩIIЙ
К."!РЙ, с l:pyroii: - !ю"рыТlН'. хо-
рошо ВОСllринимающе(' туш.. и
каран,;{аш. (На обычпой-то плеп-
КI' не оч('нь почертить: каран-
даш не oCTaB:JHeT c:Ie:(a.)

Д.1Н нанрс('ннн на чертРжп
наДПlIС('1f очею. удобно I1СIIО:lЬЗО-
BaТl, СУIШ:IЫ и ;Н'IЮ:IИ.

Тер}щн f<СУПИЗ» - это СОКР.l-
Щение (:.лон t(:УХИР переводныр

изображения,). n ОТ;шчие от
обычной ш'реВОДIЮЙ к,tртинки
СУПII:i не НУЖIЮ Смачпвать. ;10-
статочно положиТl, ero на ват-
ман :шценой стороноП: вниз 1[ по-
тереть TYIIЫ I IЮПЦО}I IblpaH....a-
ша. 11зображ('ние п('рехо;тит с
по;щожки на чертеж.
В тех сдучаях. коrда одну 11

ту же паlПИСЬ на;]О повторить
неСКО.1JЬКО раз, удобпее ПрИ:Ii('-
нять  ('I\ОЛИ перево ныеI\ар-
ТИlIКИ Мllоrора:ювоrо ДРЙСТВИJl.
l\paCKa, КОТОРОЙ с,;з;,':шпо изобра-
Ж('пие на деКО:I(', переходит на

черт('ж постепенно, поэтому та-

кую  переВО,l:НУЮ карТИНRУ')
можно \!('ПО.'IЬЗОВ,IТЬ три рааа.
Пщ'ле Toro как стап:I3РТНЫI'

Э."I('}lенты на чертеже бlOllТllрО-

ваны, нонструктору остается
лишь ДОЧI'РТlIТЬ нрдостзющпе

HeCTaH dpTHble дета."!II. 11 'Н'РТI'Ж
rOToB. Наllрапляй ero па мно-

Житсльный а1lнарат, снимай ко-

ШНI.

Ес.1II ПОСЛР КОПlIроваНI1Jl Орl1-
l"Ина."! чертржа ОЮJ.ж{'п:я п('нуж-

пым. аПП;Jикации с Hero отслаи-

вают и при случае испольауют

I:нова.

Такой мето,;з; изrОТОВ.1РIIИЯ чер-
ТI'жей ПО.iволяет HaMHOI'O сни-

зить затраты ТРУ,1а. уменьшает

lюлпчество 1:1учайных ОШllбо",
повышает скорость раараоотки
чертРж('й. НаПРll\lI'Р, на вычер-
чннание лестницы в чертеже

З.1ания обычно требуется OKO:lO

IЮ.'Iучаса, на подбор же и па-

К;Jеивание нужноii апплика-

цпи
- не бoJlее 3 минут.

В. ВОЙТОВИЧ,
кандидат

технических наук

в архиве лучше хракить ке чер.
тежи, а их минросннмки, занима-
ющие rораздо меньше Места.
В случае нужды Пllенка заКllады-
вается в проекционное устройство
ДЛЯ чтения микрофипь't'lов. таное.
например, какое разработалн нкже-
неры rдр (см. фото), и на экране
появляется изображение чертежа
в натуральную веIlИЧИНУ.
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иrРА СЛУЧАЯ
или

ЗАКОН

ВСЕЛЕННОМ?
Зарождение жизни сокро-

венная тамна мироздания. Над ее

раскрытием трудятся биолоrи,
физики, химики, кибернетики. Се-
rодня мы рассказываем о совре.
менных представпениях ученых в

изучении 3том rnобаnьном проб-
nемы.

АЛФАВИТ ЖИЗНИ

Жизнь на Земле развивается
от npocToro к сложному. Чем

rлубже мы заrлядываем в ее исто-

рию, тем "роще устройство жи-

вых орrанизмов. Как же возник-
ли первичные орrанизмы -

ро-
доначальники Bcero живоrо на
Земле? Как появилась первая жи-
вая клетка - самая первая?
Триста лет прошло со времени

открытия клетки аНrлИЙСКИМ фи-
зИком Робертом [уком. Двести из

них ушло на то, чтобы убедить-
ся, что именно клетка - rлав-

ная составная часть всех орrаниз-

мов, от высших живоТных и рас-
тений до бактерий. Еще сто лет

потребовалось, чтобы разобраться
в сложнейшей архитектуре клет-

ки, узнать молекулярное строение
rлавных узлов и деталей дтоrо

беспрецедентно мудреною меха-

низма.

Основа всей живой материи -

белки, сложные высокомолекуляр-
ные соединения. Они входят в со-

став цитоплазмы, ядра и оболоч-

ки клеток, выполняют в них са-

мые разнообразные функции,
способствуя жизнедеятельности

клеток, их делению, обмену ве-

ществ и т. д. Функции белков

t1

cTporo специализированы. ПОдТО-

му белков в орrанизме множе-

ство, одних только ферментов
-

биокатализаторов ра. личныхпро-
цессов известно более 1000.

Полимерная цепь белковой мо-

лекулы образована соединснием
болыпоrо числа простых орrани-
ческих молекул - а"lИНОКИСЛОТ.

Подобно TO yкак из трех де-

сятков букв алфавита склады-
ваются самые разные слова и

фразы, различные сочетания все-

1'0 лишь 20 аминокислот дают все

мноrообразие молекул в живой

природе.
«Алфавитом жизни» назвал на-

бор аминокислот советский био-

физнк В. Лысцов. Итак, извест-

ны двадцать букв этоrо <L,"фавита.
Но это еще не весь алфавит.
Основную массу растительных

тканей составляют друrие моле-

кулы
-

полисахариды. Подобно
белкам, они построены из про-

стых мономеров, только роль их

иrрают не а"lИНОКИСЛОТЫ, а са-

хара.

Несколько молекул сахаров
еще несколько букв алфа\шта
жизни.

Наконец, еще четыре буквы -

это четыре мононуклеотида, со-

ставные части знаменитой моле-

кулы ДНК. Природа поручила
молекулам ДНК иrрать сразу две
важные роли. Первая -

роль
хранителя и поставщика инфор-
мации для построения новых
клеток в растущем орrанизме.
Необходимой для этой роли яв-
ляется С1l0собность ДНК к само-

воспроизведению.

Вторая важнейшая роль ДНК-
изrотовление белков. Последова-
тельность мононуклеотидов в ни-

ти ДНК определяет порядок сбор-
ки белка из аминокислот. Каж-

дой аминокислоте соответствует

конкретная последовательность

трех соседних нуклеотидов ДНк.
Итак, аминокислоты, сахар'а и

азотистые основания молекулы

ДНК - вот и весь, казалось бы,
немудреный алфавит жизни. Но

сколь же сложна ее rрамматика!

с клетки начинается любой ор-
rанизм на Земле. А может быть,
и раньше

- с ДНЮ
Для сборки люБOI'О механизма

или машины нужны детали и чер-
тежи -

nporpaMMa сборки дета-
лей. Если попытаться собрать ма-

шину без чертежа, просто соеди-
няя случайным образом взятые

детали, машина может получиться
в одном случас ИЗ ста, тысячи,
миллиона... Вероятность удачи
тем меньше, чем больше в маши-

не деталей. Во всех остальных

с,,"учаях построенное сооружение
Нdзвать маlUИНОЙ будет трудно.
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НО К1'О составил чертеж жиз-
ни? Как возникла на Земле пер-
вая ДН К, уже содержащая в се-
бе всю проrрамму построения
сложнейшей машины живой
клетки? Вопрос этот пробле.
ма номер один в современной
БI-ЮЛOl'ИИ.
Ученые подсчитали lIероятность

самопроизвольноrо образования
такой «мудрой>} ДН К из набора
составляющих ее простых моле-

кул и...
Я не Mory здесь написать сло.

во «ахнули»: ученые - люди

сдержанные в своих эмоциях.
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Но ахнуть было от чеrо. Цифра
получилась фантастически ма-

лая - что-то около 10-200-

10-400. Представить ее можно в

виде десятичной дроби, rAe пос-

ле запятой стоят две-три сотни

нулей и лишь потом, rде-то дале-

ко в конце ряда, теряется еди-
ничка.

Вот что пишет по этому пово-

ду И. С. Шкловский: «Живой ор-

rанюм, даже самый простейший,
одноклеточный, это прежде

Bcero точнейшая, великолепно от-

лаженная, виртуозно работающая
машина. Вернее, даже не машина,

а нечто несравненно более слож-

ное, чем самые сложные из со-

временных фабрик, оснащенных
автоматическими линиями. Ду-
мать, что из наличных блоков та-

кая машина возникает «сама по

себе>}, - значит верить в чудеса...

Можно только полаrать, что для

TaKoro «чуда» необходимо редчай-
шее совпадение исключительно

блаrоприятных обстоятельств».

"ЖИЗНЬ» В КОЛБЕ

Но кто возьмется утвеРЖАать,
что современная сложнейшая мо-

лекула ДНК должна была воз-

никнуть обязательно в rOToBoM

виде? Вот так сра.1У
- взяла и

самообра.30валась из «кирпичи-
ков» В длиннейшую, начиненную
разнообразнейшей информацией
полимерную цепь. Или белки
тоже образовались разом из хао-

са различных мономеров. А по-

том, в один прекрасный миr, все

эти roToBble ДНК, белки и фер-

менты самых разных типов со-

шлись BApyr в одном месте и со-

единились В одно целое, да так

ловко, так удачно, что тотчас :ia-

кипе'\а работа
- СЛdженная, чет-

ко распределенная и соrласован-

ная между всеми члеНdМИ кол-

лектива.

Такой вариант  ействительно

ВЫl'ЛЯДИТ «чудом». Но нет ника-

ких оснований считать, что :'IToT

1.

вариант является единственно
возможным и друrих совершенно
быть не может. Скорее наобо-

рот - нет места «чудесам» В де-

лах природы
- рациональной и

лоrичной. «Я не верю, что roc-

подь боr иrрает в кости», - ска-

зал однаЖАЫ Альберт Эйнштейн...

В последние roAbl биохИМИКИ из

разных лабораторий мира ставят

опыт за опытом, словно сорев-

нуясь в их простоте, примитив-
ности средств И условий экспе-

римента. Цель опытов - воссо-

ЗДdТЬ картину зарождения жизни

на юной Земле, попытаться смо-

делировать последовательно все

этапы превращений материалов
-

от набора химических элементов

до живой клетки.

Все началось в конце 50-х ro-

дов с опытов американскоrо сту-

дента-дипломника Стэнли Милле-

ра. Стеклянный шар он заполнил

водородом, метаном, аммиаком и

парами воды и с помощью двух

электродов, впаянных в стенки

шара, стал пропускать через смесь

rазов несильные электрические

разряды. После опыта в шаре об-

наружили орrанические молеку-
лы и даже аминокислоТы

- rли-

цин, аланин и друrие «буквы», из

которых складываются белковые

«слова и фразы».
А в лаборатории известноrо со.

BeTcKoro ученоrо, академика

А. И. Опарина в подобных опы-

тах удалось синтезировать уже

важнейшие компонеиты ДН К!

ученые пробовали самые раз-

ные смеси rазов: водорода, dM-

миака, метана, окиси и двуокиси

уrлерода, азота... Вместо электри-

ческИх разрядов действовали на

смесь ультрафиолетом, радио<.lК-
тинным излучением, простым на-

rpeBoM...
С разным успехом,

быстрее или медлеииее н колбах

и шарах неизбежно возникали те

или иные «буквы» алфавита
жизни.

О чем же rоворят эти опыты?

В своих колбах ученые воссо-

З;lавали атмосферу Земли такой,

какой она моrла быть три-четыре
миллиарда лет назад. Электриче-
ские разряды заменяли rp03l>l в

«праатмосфере», ультрафиолет -

излучение Солнца, радиация -

естественную радиоактивность
молодых ropHbIX пород Земли.
Исходные компоненты -

прос-
тые rазы -

да источник энер-
rии - вот и все, что требуе1'СЯ
для саМОIIРОИЗВОЛЫЮI'О возникно-

вения набора «блоков» для строи-
тельства жИвой материи. Все это

было в изобилии на заре жизни.

Прос,;о поразителыю, с какой
«охотои» за короткое время в

колбах возникали «кирпичики»
жи"ни, совершенно не требуя для
себя каких-то исключительных

условий!

Но дальше «кирпичиков>} про-
двинуться ученым до сих пор не

удается. НИ ДНК, ни белки в

колбе сами 1I0ка не РОЖАаются.
Не I'ОВОРЯ уже О клетке. Да и ра-
новато пока rоворить о ней. Яс-

но:, что между «блоками» и клет-

кои должны были сосуществовать

какие-то промежуточные образо-
вания, все более усложнявшиеся в

процессе эволюции материи. Что-
бы понять, как возникла клетка

нужно проследить весь путь ша;
за шаrом, не оставляя никаких

«белых пятен» или темных уrлов,
в которых rнездятся чудеса.

Ученые не теряют надеЖАЫ на

успех. Два ОПЫ1'а укрепляют их

веру в неслучайность жизни.

Американский ученый С. Фокс
поместил смесь искусственных

ам нокислотна подоrретую вул-

кан ческуюлаву и получил про-
стеишую белковоподобную цепоч-
ку. Растворяя затем полученное

вещество в воде, Фокс обнару-
жил, что цепочки тотчас .сворачи-
ваются в шарики диаметром два

микрона. Эти устойчивые образо-
 ания

- Фокс назвал их микро-

сферами -

под микроскопом ока-

зал сьочень похожими на про-

с.:rеишие водоросли и на знаме-

нитые «коацерваты», открытые в

свое время академиком А. И. Опа_

риным.

Что же такое коацерваты и чем

они знамениты?

Опарин смешивал Apyr с дру-

roM разные растворы орrаниче-
ских соединений

u

например,
белка и нуклеиновои кислоты -

и заметил, что в смеси возникают

студенистые капельки размером

от 0,5 до 500 микрон. Причем
частицы вещества в них распо-
ложены не беспорядочно, как в

растворе, а орrанизованно с

определенной закономернос'тью.
И самое rлавное, капельки спо-
собны улавливать из раствора, в

котором они плавают, те или

иные орrанические вещества.
И :ы с:!ет этоrо расти, объединяя
в своеи структуре сотни тысяч и

даже миллионы молекул!
Чем не прообра:i клетки с пер-

выми признаками обмена ве-

ществ?

Коацерваты, утвеРЖАал
А. И. Опарин, .МOI'ЛИ образовы-
ваться в «rIервичном бульоне» -

так он назвал древний океан, в

котором постепенно накаплиВа-

лись аминокислоты, сахара, нук-

леотиды и друrие «кирпичики»

жизни, возникшие сначала в ат-

мосфере Земли.
Слияние полимерных молекул

в более сложные структуры типа

коацерватов ученые рассматр"-
вают как завершающий этап хи-

мической эволюции вещества. и

первый шаr биолоrической эво-

люции! Именно здесь может про-

леrать рубеж, отделяющий живую
материю от неживой.

ПОЧЕМУ выrодно

УСЛОЖНЯТЬСЯ

Одним из rлавных признаков

неживой материи считают увели-
чение энтропии

-

меры беспо-

рядка
- в ходе большинства фи-

"ико-химических 1Iроцессов. Лю-

бая самостоятельная (замкнутая)
сист ма, как правило, стремится

переити в такое состояние, В ко-

тором она будет обладать мини-
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мальной свободной энерrией. Ша.

рик скатывается с rорки R лож-

бинку, избавляясь от И:iбытка 110-

тенциальной энерrии; аТОМlюе яд-

ро самопроиЗВОЛЬНО испускает

частицу или квант энерrии; кусок

сахара растворяется в воде и т. 11.

Все процессы, саМОПРОИ 1ВОЛЬНО
происходящие в замкнутои систе-

ме переводяТ ее в наиболее ве-

pO THoeсостояние - равновесие.
Выйти из не,'о самоСТоятельно

система не может: вероятность
Toro, что молекулы вновь.

Q1бе-

руrся в кусок сахара, исчезающе

мала. И чаще Bcero псреход сис-

темы в равновесие сопровождает-

ся нарушением ее ор,'аНИ:iован-

ности порядка. Поэтому и Ha:ibl-

вают  нтропиюмерой бсспорядка.
Итак, от сложноrо

- к прос-

тому, от порядка
- к хаосу.

Только так идут самостоятельныс

процессы в замкнутых системах.

В живом же все наоборот.
И это потому, что живые систе-

мы нс замкнуты, а открыты. ПО-

стоянство своЙСтв такой системы

характеризуется не равновесием,
а наступлением стационарноrо
состояНИЯ. Открытая система по-

стоянно обменивается с окружаю-

_щей средой всществом и энср-

rией. Внутри ее MoryT происхо-

дить (опять же самостоятеЛI,НО)
сложные процессы, образовывать-
ся замысловатые и упорядоченные

структуры. Но при этом си тема
будет сохранять свои своиства

сколько yroAHo долrо, будет

устойчивой, если ПОСТУllление в

нее вещества компенсируется уда-

лением из нее каких-то продук-

тов реакций (или отходов жизне-

деятельности). Это похоже на

бассейн с двумя трубами
- сколь-

ко чеrо вливается, столько и вы-

ливается.

Для живых систем, как мы ви-

дим характерно умсньшсние эн-

ТРО;IИИ, со",Дание HeKoero поряд-

ка из хаотическоrо потока моле'

кул, поступающих в систему.

От хаоса - к порядку, от просто-

ro - к сложному. Система стре-

мится к уменьшению энтропии,
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используя для этоrо вещество И

энерrию (информацию, как ска-

зал бы кибернетик).
Уменьшение энтропии в откры-

тых системах - это универсаль-

ный закон. Поэтому образование
таких систем было обязательным

этаllОМ на пути возникновения

живых орrанизмов. Первым эта-

IЮМ биолоrической эволюции,
жизни.

Кстати, естественное стремле-

ние открытых
систем к усложне-

нию, самоорrанизации очень на,:
rлядно доказывает знаменитыи

анrлиЙСКИЙ кибернетик [ордон
Паск. Самоорrанизующаяся сис-

тема, утверждает он, - это та-

кое объединение элементов, коа-

лиция, которая обладает преиму-

ществом перед Ра..3розненным 
разобщенными элементами. Свои

тезис он
1I0дкрепляет простой

моделью.
Представим себе (или нари-

суе...) обыкновенный квадрат, _ на-
селенный некими существами

двух типов: одни Moryт ДВИI'аться
только

вверх-вниз, ДРУ1'ие-
только Вllраво-влево, В

квадрате
случайным образом разбросана
пища. Чтобы жить, существо
должно питаться, чтобы питать-
ся - искать пищу. Понятно, най-
ти ее может лишь тот, кто спо-
собен двиrаться по всей плоско-
сти. Двиrаясь в одиночку, только
по своей прямой, существо мо-

жет случайно наткнуться на пи-

щу' но, поrлотин ее, останется на-

долrо без средств к да'\ьнейшему
сущеСтвованию. Чтобы вы ить,'
существа Должны объединиться!
Так и воЗНИкают ЭВОЛЮЦИОНИ-
рующие СУЩСС1ва как Сочетание
более прИмитивных; наиболее
жизнеСпособны коалиции из су-
щ стврнных ВИДов. Только им
под силу, объединившись и дви-
rаясь bbePX-ВНИ:i и вправо-влево,
оСваивать всю плоскость в поис-
ках нищи... И выжить!

ЗАКОНОМЕРНОСТь
СЛУЧАЙНОСТЕй

Конечно, коацерваты и микро-
сферы - это еще не орrани..1МЫ.

Эволюции предстояло пройти не
один этап, прежде чем моrла по-

явиться первая клетка. Тем не
менее именно коацерваты МOI'ли
быть той отправной точкой, с ко-
торой началась непрерывная спи-
раль развития живых СИС1'ем.
Так Считаст лауреат Нобе'\ев-

ской премии немецкий химик
М. Эйrен.
А следующим этапом ра.iВИТИЯ

ЖИвых систем, наУЧИВIIIИХСЯ бо-
рОТЬСЯ с ЭН1'ропией, должно быть
появление у них приспособлен-
ности к условиям окружающей
среды, умеиия соrлаСOl!ывать Свою
СТруктуру и

ЖИ:iнедеятельность С
деЙСтвием внеl{IНИХ факторов.
Это СВОЙСтво называют еще целе-
соорразностью орrанизации жи-
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вой СИСтемы - как в целом, так
и отдельных ее частей. И одним
из непременных УСЛОВИЙ является
способность системы к

самосохра-
нению и самовоспроизводству.
Подобные качества, считает
Эйrсн, ЖИБые сиСтемы моrли при-
обрести в результате последова-

тельноrо УСовсршенствования еще
oAHoro важнеЙшеrо закона
eCTecTBeHHoro отбора.
ЭЙ1'ен построил простейшую

1'соретическую модель открытой
системы и решил ряд уравнений,
ОlIисывающих ее ФИЗико-химиче-
ское СОСтояние. Полученные вы-

воды бесспорны: однаЖАЫ запу-
щенная, такая система неизбежно
развивается по пути ЭВОлюции и
отбора.
Вот rлавные свойСТва модели

Эйrена:

1. Имеется СИстема маКромоле-
кул, Способная усваивать из

окружающей среды вещество и

энt'рrию.
Тот факт, что подобные систе-

мы MoryT лt'I'КО образовываться
при наличии исходНых материа-
лов, как раз и доказывают опы-
ты ОпарИна, Фокса и дру,'их
биохи"1ИКОВ. Коацерваты и мик-

росферы вполнс удовлетворяют
Эl'ОМу требованию.

2. В состав системы входят по-

лимсрНые молекулы, способные

собирать Свои копии из мономер-
ных Сдиниц -

«кирпичиков».
Такой способностью обладают

белки и нуклеиновые кислоты,
даже самые простейшие, прими-
тивные. Примитивным будет по-

началу и механизм их В:iаимодей-
ствия, в результате KOToporo си-
стема строит себе подобную.Из мНожества систем -

старых
и новых - в процеСсе естеСтвен-
НШ'О отбора природа выберет
лучшие: те, в которых Способ-
ность к самОвоспроизведению
оказалась совершеннее. «Неудач-
ники,}, хуже приспособленные к

УСАОВИЯМ внешней среды, пойдут
«на слом'} И послужат сырьем
Д ,я строительства новых систем.

З. Возможно Изrотовление

t7



«ошибочных копий'>, также спо-

собных к, даАьнейшему самовос-

IIРОИ:iведению.

Все живое чуточку неправИАЬ-

но. Не будет ошибок, значит,
не будет и Toro разнообразия,
из KOToporo природа сможет вы-

брать Аучшее. «Безупречная,> ма-

шина бездушна и мертва. А сле-
пое копирование превращает раз-
витие в бе конечное хождение

по Kpyry. Не всякая «ошибочная,>

копия хуже CBoero ориrина.ла.

В ре:iультате сбоя в копировании

"I0Жет образоваться лучший бе-

лок, фермент или ДНК. Значит,
система в целом может оказаться

лучше, l!елесообразнее орrанизо-
ванной. От нее возьмут начало

новые системы, способные вытес-

нить конкурентов.

4. Скорость образования поли-

мерных молекул IlpeBbIlllaeT ско-

рость их раСllада.

Это условие вполне понятно:

система должна развиваться, рас-

ти. Ведь выживет сильнейший.

5. Скорость поставки мономер-
ных единиц и скорость ИХ син-

теза оrраничены.

При полном изобилии материа-

ла не было бы эволюции. rолод
оrраничивает развитие, но и не-

оrраниченное изобилие тоже ве-

дет к застою. Орrанизму rрозит
быстрое «ожирение» и потер)!

дееспособности.
Стоит отбросить хотя бы одно

из этих условий, как модель ста-

новится бесперспективной. Если

же все они ВЬ1ll0ЛНЯЮТСЯ, то си-

стема неизбежно развивается, все

лучше приспосабливаясь к усло-
виям окружающей среды.

ЭЙI'ен пока:iаА, что эволюция
МOI'ла начаться (; КО!f?ТКИХ нук-
леиновых цепочек и IIРИ'lИТИВНЫХ
белковых молекул, оказавшихся

поблизости, например, в коацер-
ватной капле. Белки-ферменты
МОI'ЛИ катаАизировать, ускорять

присоединение к цепочкам ДНК
новых звеньев-нуклеотидов. Рас-

тущие ДНК, в свою очередь,
СllOсобствоваАИ синтезу все более

сложных белков и все более зф-
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фсктивных ферментов. И так да-

лее. Те капли, в которых взаимо-

действие беЛков и ДНК было

успешнее, удачнее усваИВdЛИ ве-

щество и энерrию, быстрее рос-
ли, совершенствовали свою opra.

низацию и побеждали в конку-

рентной борьбе.
Важно отметить, что естествен-

ному отбору подверrа.лись не час-

ти внутри какой-то системы, а

сами системы в целом. От поко-

ления к поколению они станови-

лись все более совершенными,

передавая свои «знания,> потом-

кам, пока не превратились в тот

самый «завод С автоматически'lИ

линиями'>, О которых I'ОВОРИЛ
И. С. Шкловский.
Вполне вероятно, что нынеш-

ний состав нуклеиновых кислот

и белков (те самые 4 типа нук-
леотидов В ДНК и 20 аминокис-

лот во всех белках всех орrаниз-
мов) возник в какой-то степени

случайно и завоевал свое право на

существование в процессе отбора
среди множества ДРУ1'ИХ возмож-

ных вариантов. Это значит, что

rAe-то, в чуть-чуть иных усло-

виях из тех же букв МОI'ЛИ сло-

житься иные слова и фразы
жизни.

Это не меняет rлавноrо -

рас-
тущеrо убеждения ученых в том,

ЧТО в основе жизни лежат есте-

ственные физические законы.

А не «чудеса».

От беСПОРЯДОЧНl)l"О набора
{(КИр1IИЧИКОВ'> - к разнообразным
полимерным молекулам; от хаоса

макромолекул
- к первыI кон-

струкциям в виде коацерватов,
победившим энтропию; от коацер-
ватов - к простеЙIIIИ'l биолоrи-

ч.,ским системам, пробионтам,
как назвал их А. И. Опарин.
От пробионтов, научившихся со-

здавать себе подобных, - к пер-

вому одноклеточному орrанизму.
Таков путь зарождения ЖИ;iНИ. на

котором множество случайностей

дает в сумме необходимость.

Ю. ВЕРИН,

инженер-физик

Рисунки В. БОНдАРЕВА

ИНФОРМАЦИЯ
oprАныI -ЧУВСТВ.

дЛИ ЭВМ, .Видеть., -слы-
IПать. и -ЧУвствовать.

обучили КОМпьютер в

Харьковском ИИституте
радиоэлектровики. на ос-

Ho eБИОническнх Изыска-
нии ученые создали дЛЯ
ЭВМ Устройства, имитиру-
Ющие opraHbI чувств.

 скусственныйзлектрон_
ныи

. лаз., сконструиро-
вавиыи из фотоэлементов
разлнчает тысячи OTTeHKO 
цвета и раСПОзнает слож-
ные фиryры в любом ра-
курсе. Радиоакустическое
.ухо. способно не только
СЛЫIUать речь, ио и выде-
лять в ее Потоке нужные
звуки. Оборудованный ин.

ДУКЦИонными датчнками
.язык. точно определЯ'l!Т
содеРжание в растворах
rорьких, солеиых и слад-
ких веществ.

Рабочие ВОЗМОжности
обычной ЭВМ вееrда orpa-
ничены, eTporo определены
введенноii проrраммой а

КО'И:пьютер, сиабжен ый
такнми зрительными, слу-
ховыми и вкусовыми ана-

лизатора'И:и, Может сам
брать часть информации
неПосреДственно из окру,
жающеrо Мира.

2*

НЕФТЬ ПЛЫВЕТ В ВО-
ДИНОМ МЕШКЕ. Нефть,
добываемая иа южиых

промыслах Узбекистаиа,
цеива содержанием раз-
личиых орrанических смол
иужиых ХИМИческой п 
Мышлеиности. НО, УВЫ, до-
СТОннство было и бедой.
Нефть эта тяжелая чрез-
ВЫчайно вязкая, перекачи-
вать ее как обычно - по

трубам - Очеиь трудно.
Остроумный Выход пред-

ложили средиеазиатские
учеНые и ииженеры. В тру-
бу иефтеПровода иаrве-
тают воду, а в середину
Потока насосы впрыски-
вают иефть, которая сразу
оказывается в водяном
-меIПке.. Вязкость, непо-

датливость нефти при дви-
жении по трубопроводу
теперь ие иrрает праКтиче-
ски никакой роли. В водя-
ном меlПке иефть следует
к нефтесборникам, а там
воду сцеЖИвают. В Эффек-
ТИВНОсти TaKoro способа
можно бы и УСОМВИТЬСЯ :
зачем на болыuеe расстоя-
ние перекачивают воду?
Но вспомвим: вода для
ХИМИческих заводов СТоль
же необходима.
Новый способ транспор-ТИровки будут ИСПользо-

вать на всех
Промыслах

rде добывают особо вяз:
кую нефть.
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САНИ и МЕХАНИКА
в аэродикамической TPy eпро-

дували человека... Мощныи векти-

лятор с ревом rнал воздух. В зе-

ве трубы висела люлька со спор-

тивным" санями, в которые, слов-

нО на крутом спуске, вжался

спортсмен. Шестьдесят... Сто ки-

лометров в час набирает CKOPOCT 
плотный поток! Потом коротки 
перерыв. Сакочник натянуЛ новыи

костюм, поменял шлем, бот.,нки.

Ero попросили чуть приподнять

rолову, HeMHOrO опустить ноrи,

лечь поудобнее. И все повтори-

лось...
Этот необычный эксперимент

шел в одной из лабораторий На-

учко-исследовательскоrо институ-
та механики Mry.

10

Теоретический икститут и спор-

т.,вные саниl.. Неожиданное соче-

таниеl
Знатоки caHHoro спорта, ВИД"-

мО обратил" вниман.,е, что на

крупные соревнования вместе со

спортсменами приезжают еще и

комакды техников. Ремокт, налад-

ка, настройка саней на конкрет-

ные условия трассы - над всем

 T"Mколдуют опытные "кженеры.

ОНИ никоrда не подн маются на

пьедестал победителеи, нО се-

кунды, выиrранные У времени, в

полной мере принадлежат и им.

И видимо, лоrично, что спортс.

мены-саночники обратились к

ученым, чтобы попытаться иссле-

довать проблему в целом. Ока

ведь чисто механическая: есть сн-
стема «человек - сани», движи-
мая по определекной поверхности
силой тяжести, и силы, мешаю-

щие движению, - сОпротивление
ВОЗДуха, трение о лед. Нужко
(Bcero-TO HaBcero), чтобы эта си-
стема устанавливала рекорды,
или - по-научному - оптималь-

но проход.,ла трассу.

...Отчет об эксперименте начн-

нался СЛовами: «Спортсмен С точ-

ки зрения аЭРОД"намики - «пло-

хо обтекаемое тело", то есть об-
текаемое с сильны ., срывам.,

потока, образованием за ним зна-

чителькой вихревой зоны затор-
моженноrо воздуха...» Далее шли

описан.,е экспер"мента и понят-

ные лншь специалисту-математику
выкладки, наконец, выводы, кото-

рые оценивали в процентах выиr-

рыш в сопрот"влении ОТ различ-
ных перестановок, переодеваний,
усаживаний... Но неужели может
иметь значение такая мелочь, как

фасон ботинокl

С этоrо сомнения и начался
наш разrовор с руководителем

лаборатории, канд"датом физ"ко-
математических наук Александ-
ром Арамовичем Шахназаровым.
- Мелочь1! В четырех заездах

по сложнейшей километровой
трассе чемпион выиrрывает у со-
перников иноrда лишь сотую до-
лю секунды. Скорость - более
ста

километров в час! А
сопро-

.тивлен.,е воздуха, как известно,

возрастает со
скоростью, причем

в квадрат"чной последовательно-
ст... И оказывается: даже пустя-
ковые на первы й взrляд сrлаж.,-

вания уrлов на санях, улучшение

аЭРОдинамики тех же ботинок,
шлема, костюма в сумме снижают
общее СОпротивлен.,е не на один,
не на десять ПРОцентов - в два

раза! И самое rлавное, никаким
Опытом спортсмену этоrо выиrры-
ша не добиться! Да что там ro-

вориты Даже теоретическн...
Я цитирую из Toro же отчета по

Эксперименту: «Теоретически
определить зависнмость воздей-
СТвия сопротивления Потока от

положения саНОчника кевозмож-
но». Нужен эксперимент. Строrим.
Научный.
Итак, есть система «человек _

сани». Задача для механики вро-
де бы классическая...
Ученые начали с саней. Проана-

Лизировали лучшие отечествекные
и зарубежные образцы. Ничеrо
не скажешь: честь и хвала их

создателям. При максималькой
простоте и минимуме веса зто
поистине совершенкые машикы.
Буквально из каждоrо rpaMMa ма-

териала, из каждоrо элемента

КОНСтрукции выжато ПОчти все

возможное. Но вот за это «почти»
И ухватились.

Например, жестким полозьям
из цельноrо дереВЯнноrо бруска
явно ке хватало Прочности при

случайных ударах. Склеили их из

отдельных полос. Став более эла-

Стичными, податливыми, полозья
перестали ломаться, а санн к то-

му же
получились лучше управ-

ляемыми. (Кстати, управлять ими
можно ТОЛЬКО одним способом,
перенося свой центр тяжести.)
На всех зарубежных санях манев-

рировать трудно потому, что по-
лозья соединены между собой
жестко. .Соединил., их шарнирно,
дали ВОЗМожность независимо

Apyr ОТ Apyra слеrка поворачи-
ваться в вертикальной пЛОскости.
Появился Эффект rусеницы. Чуть
ПРИТОрмозил правым ИЛи левым
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полозом - и повернул сани в

любую сторону...

Оптимальная траектория при

прохождении спортсменом трас-

сы, подсказанная механиками, бы-

ла, пожалуй, не меньшим сюрпри-

зом, чем результаты аэродинами-
ческих исследований. Излюблен-

нь.й прием мноrих ведущих са-

ночников, напр"мер итальян-

цев, - забираться повыше на ви-

раж и скатываться с Hero как с

rорки. Опасности вылететь из же-

лоба даже на rоловокружитель-

ном участке нет. Так уж рассчи-

таны трассы. Хотя величина уско-

рения не так уж и мала, дости-

raeT 4,5 g. (Кстати, коrда наши

саночники побывали на тренаже-

ре космонавтов, специалисты

изумились их тренированноСТИ на

переrрузки, хотя космонавты В

полете испытывают В g. Но там

переrрузки плавн...е, односторон-

ние, а на санной трассе ежесе-

кундно меняют и величину и на-

правление.)
Итак, вспомним хиtрость италь-

янцев: забраться вверх - и...

вниз!

А вот рассуждения механиков.

Движение саночника от старта к

финишу можно представить как

падение. Трасса везде идет под

уклон. Скорость должна расти.

Полному переходу потенциальной
энерrии в кинетическую объектив-

но мешает лишь трение о лед и

сопротивление воздуха. Саночни-

ку, забирающемуся на виражи,

пр"ходится фактически начинать

спуск заново, причем с меньшей

BbICOTbI. Это все равно, что ехать

с остановками. Отсюда неотрази-
мый в своей научной строrости
ВЫВОД механиков: мастерство са-

ночника должно быть подчинено

единственной цел.. - удержаться
на нижней, наиболее энерrетиче-
ски выrодной линии трассы.

- С  кспериментами по a po-

динамике вы познакомились воо-

чию, - rовориt Александр Ара-
мович. - Эти исследования очень

важны для мноrих видов спорта,

но для науки вряд ли имеют са-
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мостоятельный интерес. Друrое
дело - трение.

- Мой собесед-
иик заметно оживляется. - Эта

проблема одна из важнейших в

науке, а в технике и вовсе про-

блема номер один. И вот, рабо-
тая над, казалось бы, чисто спор-

тивной темой, мы, пожалуй, впер-
вые в...шли на проблему трения
о лед. Причем трения в широком

диапазоне скоростей, экстремаль-
ных условий. Спортивные сани

дrtя этих исследований - модель,

лучше которой и не придумаешь.
В прошлом сезоне признанные

лидеры в санном спррте - спортс-
мены rДР вчистую проиrрали все

крупнейшие соревнования своим

соперникам из Фрr... "Везение!»-

объясняли одни. «Нет, лучшая

спортивная подrотовкаl» - отста-

ивали друrие. Но кое-кто полаrал,

что причина научно-техническая.
Так оно и оказалось: полозья са-

ней (точнее, так называемый на-

клеп -- узенькие полоски матери-

ала, крепящиеся к полозьям

снизу, на которых и происходит

скольжение) были сделаны из

особоrо сплава. И сани мчались

быстрее.
Новый сплав для наклепа най-

ден был скорее Bcero опытным

путем. Сама же природа трения
о лед, ero механизм пока для

науки
- белое пятно. Здесь мы

встречаемся с вещами прямо-таки

парадоксальными. К примеру, за-

висимость КОЭффициента трения
от материала.

Всякому известно: лед скольз-

кий не только потому, что rлад-

кий... иноrда даже наоборот. Это
показали опыты одной из лабо-

раторий института. Эксперимен-
таторы добавили в воду для за-

ливки льда особые полимеры.
Поверхность льда стала шерохо-

ватой, сплошь покрытой ледяны-
ми микроиrолочками. Проверили
скольжение - сила трения упа-

ла. Почему1 Полозья теперь
скользили ЛИШь по вершинам этих

микроиrолочек, и, стало быть, по-

верхность трения уменьшилась.

- Результвтами этой работы
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очень ДОВОльны конькобежцы,
первыми испытавшие необычный
лед. - rоворит Александр Ара-
мович. - Но я хочу сказать о

друrом...
Под полозьями при скольже-

нии всеrда образуется вода-
лед под ними плавится, подтаи-
вает. Трение становится жидкост-

н",м, и В этом весь секрет быст-

poro скольжения. Понятно, стало

быть. что если сделать полозья
из материала. обладающеrо высо-
ким КОЭффициентом теплопровод-
ности, то коэффициент трения
должен быть очень ВЫСоким. Теп-

ло. которое вырабат",вается под
полозом, быстро уйдет из кон-

тактной зон.... не успев растопить

лед. Очевидная закономерносты1
Да! Но Возьмем маrний. Ero теп-

ЛОПРОВОДНОСть на два порядка
Выше, чем у стали. А КОЭффици-
ент трения

- на целый порядок
меньше!. Берем Фторопласт. Теп-
ЛОПРОВОДНОСТь ничтожная.
А КОЭффициент трения низкий!
В чем причинаl Может быть в

Смачиваемостиl Но ведь тот 'же
маrний смачивается прекрасноl

Не один, не два, а целый
комплекс причин влияет на тре-
ние. Все их даже не перечислить.
Влияют температура льда. reOMeT-

рия полозьев, давление под ни-
ми... Но какl Точно вам пока не
ответит никто. Это и предстоит
изучить.

Александр Арамович провел
меня в просторное помещение. в

центре KOToporo несколько чело-
век монтировали какое-то не-
обыкновенное устройство - не-

что похожее на карусели. «Вот
здесь. - объяснили мне, - по

концам вертушки укрепим по-

лозья, ОНИ будут скольЗить по

намороженному под ними ЛЬДу.
Датчики и

конТРольно-измери-
тельная аппаратура нарисуют кар-
тину происходящеrо при сколь-
жении. Словом, здесь надо ждать
ответа на мноrочисленные "как1»
и "почемуl». Ответа, коТорый ну-
жен уже не только нашим Олим-

пийцам-саночникам. Ведь сколь-

жение по льду
- это и

ледокол. и

самолет, и аэросани...»

А. СПИРИДОНОВ
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ф ИНФОРМАЦИЯ

 rРАДУСНИR для
П lОТИНЫ.Знать темпера-

туру таких оrромных соо-

ружеиий из железобетона,

как, иапрИ"lер, плоти-

иы rи,з.роэлектростанций,
очеиь важио. По перепа-

дам температур можио

судить о воздействии иа

прочность сооружеиия хо-

лода и тепла, предуrадать

появление «болезней , на-

пример, трещии...

 rрадусииками для

плотнн служат электрон-

иые датчики. Но как сни,

мать с иих показаиия?

Как контролировать? Дат'
чиков ""ноrие сотни. Если

даже вывести все нх на

один пульт, человек все

равио не В силах опер 

тивио следить за показа.

ииями.

Ориrииальиое решеине
нашли ученые Рижскоrо

политехническоro институ-

та. Они создалн телефои-
иый коммутатор-автомат,
работающий по задаиной
проrрамме. Сам, без ПОМО-

щи человека, ои опраши.

вает поочередно все дат-

чики. Даииые записывает

телетайп, затем их коди-
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рует особое устройство и

вводит в ЭВМ дЛЯ аиали-

за. Оператор может теперь

в любое время увидеть

полную картину темпера-

турносо режима
rиrаит-

ской плотины.

СО ВРЕМЕН rОНДВА-
НЫ. Обнаружены безмолВ-

иые свидетели образования

камеиной оболочки иашей

планеты и ее доисторнче-

ских коитинеитов. Образ-

цы древиейших сорных по-

род
- их иазва:IИ эидер-

биты были найдеиы

участниками Советской

аитарктической экспеди-

ции иа земле Эндерби
(отсюда и иазваиие).

.
,.

.

\\ l'

с'..

O", .;,'_,.
КО:Iлекция эидербитов

была собраиа на обнаже-

ниях кристаллической
платформы в восточной

части материка Аитарктн-
ды. Учеиые считают, что

именно здесь располаrа-

лось ядро древнейшеrо су-

перкоитииеита rондвана,

который, расколовшись,
дал иачало совремеиным

матернкам южноrо ПО;IУ-

шария. При ЭТОl'1 эидерби-
ты, состав которых иаибо-

лее близок заrадочному

веществу верхней маитии

Земли. были выдавлеиы на

поверхиость сквозь текто-

нические трещины.

.

.

'I , -
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Клуб «XYZ»
. х -

знання

у -труд
Z - смекзлка

Занятия нлуба ведут преподава-
тели, аспиранты и старшекурсники
MOCKoBcKoro ордена TpYAoBoro
KpilCHoro Знамени Физико-техни-
ческоrо института. Председатель
клуба - кандидат Физико-матема-

  е .кихнаук, доцент Ф. Ф. иrо-

.

Сеrодняшний выпуск клуба посвя-

щен астрономии,

Вы узнаете:
как открывают звезды;
как заrлянуть за rоризонт вселен-

ной;
как астрономам помоrает история;
а также можете испробовать свои

силы в решении задач, придуманных
известными учеными,

Оформление А. ЕРЕНКОВА
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КАК ОТКРЫВАЮТ ЗВЕЗДЫ

Опытный астроном знает звезд-

ное небо как свои пять пальцев,

безошибочно может отличить пла-

нету солнечной системы от звез-

ды. Уверенио продвиrаясь по мно-

rOKpaTHO хожениым тропам-

очертаниям созвездий, наметан-

иый r.1аз порою может обнару-
жить и «пришельца»

- яркую но-

вую звезду.

Первооткрывателями новых

звезд MoryT быть необязательно

астрономы. Хотя это может по-

казаться иа первый взrляд пара-

доксальным, но профессиональным
астрономам, занятым на башняХ

телескопов текушими наблюдеиия-

ми IIpOCTO HeKorna осматриваться

по' сторонам. И TorAa лавры пер-

вооткрывателей достаются астро-

НО lам-любителям.

Впрочем, не все из них жаждут

славы. Коrда летом 1975 rona

вспыхнула яркая новая звезда

созвездии Лебедь, неизвестныи

доброжелате.1Ь позвонил в обсер-

ваторию Онджейово, что нахо-

дится в 60 км от Праrи, и ска-

зал так:

?
- Ребята! Что же вы спит 

На небе вспыхнула новая звезда...

16

Только ТОrда и спохватились

астрономы.
Конечно, случай  TOT нетипи-

чеи, он скорее из области курье-
зов. В ту авrустовскую ночь, кро-

ме CKpoMHoro пражанина, еще

сотни, а быть может, тысячи лю-

дей в разных страиах отметили

появлеиие иовой звезды - иа-

столько она была ярка.

Вообше же столь яркие rости в

нашем небе - большая редкость.
И потому обычио история откры-

тия новых звезд развивается по

несколько иному сценарию. В де-

сятках обсерваторий на разных

меридианах и параллелях ,!стро-
номы проводят в ясные ночи так

иазываемые патрульные наблюде-

ния: одни следят за переменными
звездами, реrулярио или беСIIОрЯ-
дочно меняюшими свою яркость,

друrие фОТОI рафируют далекие
rалактики, третьи «прощупывают»

УЧdСТКИ неба, куда, по их мненню,

может «забрести» малая планета-

астероид или комета. И вот, срав-

ннвая свои снимки со звездиы"1)!

картами, астроном иноrда не-

жданно-неrdданно обнаруживает
новую звезду. Сообщеиие об от-

крытии посылается телеrрафом в

Междуиародный астрономическиi\

центр, а уже оттуда распростра-
няется во все Qбсерватории мира.-
В конце октября 1976 rona та-

KOro рода сообщение пришло и J(

нам в Тыравере, в обсерваториюАН ЭССР. В нем rоворилось, что
21 октября известный исследова-
тель КОмет Олкок открыл в со-
звездии Лисички новую звезду.
Новая Лисички. которую мы тоже
иаблюда.1И в ноябре TOro же ro-
да, заметно уступает по яркости
СБоей предшественнице - Новой
Лебедя. даже в максимуме блес-
ка ее Яркость не превышала
яркости самых слабых звезд, ко-

торые можно
увидеть невоору-

женным rлазом.

«СЛЕДСТВИЕ»

ПРОДОЛЖАЕТСЯ

Итак, звезда обнаружена. Ка-
кая оиа? В че 1 секрет ее повы-
шенноrо свечения?

Исс.1едуя вспышки новых звез ,
астрономы уже давно поняли, что
1акая вспЫшка является сиrналом

серьезнOI"О потрясения в СIIOКОЙ-
ной жизни звезлы. В своем иор-
маЛЬНО 1 СОСТоянии новые-
столь слабо свеТliщиеся звезды,
что, б\'дь подобная звезда нашим

Солнцем. она кикоrда бы не CMor-
.la B.J,OXHYTb жизкь в нашу плане-

ту, СOl.реть живые существа на
ней.

Света от таких звезд-кар.1ИКОВ
обычно поступает настолько мало,
ЧlО астроиомам до сих пор не

удалось I!оймать самое начало -

момент ВКolючения ВСпышки. По-

этому специалисты, изучающие
механизмы вспышек, оказываются
в положении детективов, которым
среди населения оrромнеишеrо ro-
рода нужко найти виновника уже
случившеrося происшествия.
детективам в таких сл}чаях по-

моrают разноrо рода мелочи, на-

пример, оторвавшаяся пуrовица,
КЛочок бумаl.И, оставшиеся на
месте происшествия, физикам
же -

спектры новых звезд. Чи-
тая отдельные спектры, как стра-
Ницы развернутой во времени кни-

rИj ac.TpOljo!"lbl научились видеть,
-чт.() ПРОИСХОДИolО. до Toro, как бы-
ла открыта новая звезда. Они по-
нялн, что при ВСпышке новой
происходит мощный взрыв, звезда
сбрасывает Свою оболочку. Имен-
но эта обо.10чка, rонимая СиЛой

ударной волны, излучает во вре-
мя вспышки столько световой

энерrии, что при спокойном суще-
ствовании звезде-карлику ее хва-
тило бы на мноrие сотни лет.

Иноrда вслед за первой сбрасы-
вается еше одна оболочка, потом

еще, но обычио звезда «бунтует»
Heno.1ro. Оболочка становится все
более прозрачной, Рdссеивается.
остывает, и звезда, HeMHoro покра-
совавшись на небе, ослабевает.
Ну а что же явилось причиной

вспышки? Ответ на этот BOI!pOC
начал вырисовываться примерио
лет двапцать назад, коrда было
обнаружено, что новые звезды -

не ОДиночные объекты, а двоиные
системы. Ины'l!И словами, оказа-
лось, что далеко не каждая звез-

да имеет шанс ПОllасть в КОМllа-
НIIЮ иовых звезд. для этоrо ей

нужен спутник, притом такой, ко-

торый в ходе своеl о развития

утрати.1 УСТойчивость и начинает

выбрасывать вешество в меж-
звездное пространство. Изрядная
доля этоrо вешества попадает в

сферу притяжения карлика и
образует дискообразную оболочку
BOKpyr Hero. Но звезда-спутник

_

довольно неаккуратный постав-
щик. Случаются и перебои со

снабжением материей. И.1И, Toro

хуже: изредка на звезду свали-
вается такое количество вешества,
"то она не УСllевает ero усвоить.
Тоrда происходит взрыв, и лиUl-

нее вещество выбрасывается из
двойной системы. В это время и
наб.1юдается вспышка иовой.

...Будь эти заметки написаны

два-три rода назад, тут впору бы-
ло бы ставить точку. Однако в са-
 lOe послелнее время открыт но-
вый К.часс объектов, родственных
обычны'\! иовым звездам. Речь
идет об их родных сестрах-
рентrеновских новых.
Дело в том, что в настояшее
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IIремя в околоземном простран-
стве летают неСКО.1ЬКО автомати-

ческих стаНЩIН с рентrеновскими
телескопами на борту. Время от

времени эти телескопы принимают
сиrналы рентrеновские лучи,

приходящие из источников, нахо-

дяшихся в разных частях неба.

Поведение этих источников очень

IlOхоже на вспышки новых

ЗDезд - peHTreHoBcKoe из.1учение
наб.1юдается в течение неско.1ЬКИХ

суток или неде,lЬ, а затем про-

падает.

Как показывают теоретические

расчеты, между новыми и peHTI-е-

новскими источниками сушеству-
ют и бо.1ьшие различия. Для

вспыUlКИ рентrеновскоЙ новой тре-

буется крошечная нейтронная
звезда. Радиус ее Bcero около де-

сятка километров, зато масса та-

кой звезды в два раза должна

превосходить массу нашеrо Солн-

ца. Исследования таких звезд

продолжаются.

ФЕИЕРВЕРК ВСЕЛЕН ноИ

Как бы ни поражали наше во-

ображенне вспышки новых звезд,

их свет меркнет перед rрандиоз-
ным ЯВ."!ением-

- рождением сверх-
новой звезды, как сияние Луны
меркиет в ослепительном блеске

Со.1нца. Вспышка сверхновой
-

это rрандиозный фейерверк, по-

скольку во взрыве участвует зна-

чите.1ьная часть массы звезды.

OrpoMHble количества вещества,

ero высокая концеитрация и тем-

пература создают уника.1ьные фи-

зические условия, при которых ['е-

нерируются интенсивные космиче-

ские лучи, синтезируются тяжелые

элементы-. в том ЧИС.1е и те, что

известны иа Земле.

При ВСlIышке сверхиовая разду-

вается до rиrантских размеров.

"'"

-

....-. 
- ,.

... .
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Одновременно ее внутреиние слои

катастрофически сжимаются и в

центре образуется крошечная

сверхп.l0тная нентронная звезда.

Внешние же слои с бешеноЙ ско-

ростью расширяются. В течение

иеско.1ЬКИХ месяцев сверхновая

звезда, вспыхнувшая на расстоя-

нии десятков, сотен световЫХ

лет от солнечной системы, видна

на нашем небе даже невооружен-
ным rлазом.

Такое явление уже наблюдалось

11 827 ['оду и зафиксировано в

арабских летописях как появление

звезды-rостя в созвездии Скор-

пион. А последнее упоминание о

ВCIIышке сверхновой в иашей ra-

лактике относится к XVII веку.

Изучая фОТОI рафии далеких ra-

лактик, ученые пришли к выводу,
что вспышка сверхновой звезды

происходит в среднем оДИН раз в

сто лет. Если выводы статистики

понимать буквально,__ то выходит,

"то нам со дня на день надо

ждать вспышки сверхновой.
Вот только увидим ЛИ мы ее?

Сверхновая ведь может вспыхнуть

так далеко от нас, на противопо-

ложиом краю rалактики. что эта

вспышка пройдет иезамеченноii.
Или, что более вероятио, вспыш-

ка эта произоiiдет относительно

б.1ИЗКО, но в областях Млечноrо

Пути, боrатых межзвездноii пы.1ЬЮ

и rазом, которые сильно поrлоща-

ют свет... Но почему бы ие по-

мечтать? Двадцатый век так бо-

['ат яркими событиями в истории

человечества, что, право, яркая

сверхновая звезда была бы ero

достойным украшением.

Н. пустыльник,

старший иаучиый сотрудиик
Ииститута астрофизики и физиии

атмосферы АН эсср

-" ..

ТЕЛЕСКОПЫ БУДУЩЕrо
Задумывались ли вы об orpoM-

ности вселенной, представляете
ли vистинные масштабы космиче-
скои арены? Вот Луна, она дале-
ко, а вон там, еще дальше, яркие
пятнышки планет, и соВсем уж
далеки крошечные песчинки
звезд... До Луны около 300 тыс.
км, до Солнца 150 млн., до дале-
ких планет - несколько милли-

ардов. А дальше уж начинаются
числа с таким rиrаитским коли-
чеством нулей, что пользоваться

ими просто невозможно. И аст_

рономы ввели новую, значитель-

ио более
крупную меру про-

странства
- световой ['од - рас-

стояние, которое световой луч
пробежит за 12 месяцев. И TorAa

получается, что до Луны Bcero
лишь одна световая секунда, до
Солнца несколько световых ми-

ЧТО ТАКОЕ КРТ
Три буквы расшифровываются

так - КОсмический радиотелес-
коп. Но преЖДе чем мы начнем

разrовор о телескопе-космонав-

те, нужно сказать несколько

слов о радиоастрономии. Это
наука, которая занимается из-

учением космических радиоисточ-

ников. Зародилась она в 30-е ['о-

Ды нашеrо столетия при доволь-
ио-таки странных оБСТОЯтель-

ствах. Карлу Янскому, СОТРУДни-
ку одной из американских ра-
диокомпаний, предложили про-
верить миоrочисленные жалобы
КЛиентов на помехи в радиосе-
ти. Янский провел серию опы-
Тов 1{ убеднлся, что источииком
помех являются... звезды. Клиен-
Tы успокоились - на звезды

нут, до ближайшей звезды около
10 световых лет, до края нашей
rалактики - 50-100 тыс. свето-

вых лет. А потом уже идут дру_
rие звездные системы, друrие
rалактики. Те, которые доступны
лучшим современным инструмен-
там, НdХОДЯТСЯ от нас

примерно
за 10-12 млрд. световых лет!
А что там, за rоризонтом все-

ленной? Ответ на этот вопрос
помоrут найти приборы, которые
будут HaMHoro зорче наших ны-

нешних инструментов. Еще не-

давно разrовор о таких прибо-
рах пvоказался бы чистой фанта-
стикои. Сеrодня астрофизики
уже работают над их создани-
ем, обсуждают практические
проекты. О некоторых 11З таких

проектов мы и хотим вам рас-
сказать.

жал,?ваться бессмысленно, а Ян-

скиц неожиданно для себя стал

первооткрывателем радиоастро-
номии.
Основной инструмент радио-

астрономов -

радиотелескоп ко-
ТОРЫй состоит из чувствител но-
ro

u

приемника и остронаправлен-
нои антенны. Антенна называет-
ся остронаправленной потому,
что улавливает радиоволны толь-
ко с oAHoro направления, а ос-

тальные просто не замечает. по-

этому, поворачивая антенну,
удается установить с достаточ-

ной точностью, на каком участ-
ке неба находится радиоисточ-
ник, а иноrда и оценить ero раз-
меры, различить детали.
Чем больше чаша антенны та-

Koro телескопа, тем он зорче,
тем более слабые сиrналы может

улавливать. Кроме Toro, жела-
тельно вести наблюдения иа воз-
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можно более коротких IIОЛНах,

так как при этом ПОllышаетса раз-

решающая способиость телеско-

па возможиость различеиия
им отдельных деталей. Одиако
большие антенны под действием

земиой СИЛЫ тижести хотя бы

иемноrо, ио обязательио дефор-
мируются, и, чем KOpO"le волна,

тем больше ати деформации от-

ражаются на качестве работы
телескопа.

Так, при длине волны 1 см де-

формация антениы-рефлектора
даже в 1 мм может заметно ухуд-

шить характеристики радиоте-

лескепа.

У лучших наземных радиоте-

лескопов, таких, как PATAH-БОО

или радиотелескоп, сооруженный
в кратере потухшеrо вулкана в

Аресибо (Пуэрто-Рико), разреша-
ющая способность равна несколь-

ким уrловым секундам. Как буд-
то неплохо: с расстояния в 1 км

можно рассмотреть rорошииу.

Однако даже при таком рекорд-
ном разрешении уже на краю на-

шей rалактики, иа расстояниИ
50-100 тыс. световых лет, радио-
телескоп увидел бы нашу сол-

нечную систему со всеми ее

планетами, как одно радиопят-
иышко. Значит, нужио делать ра-

диотелескопы еще больше.
Такие радиотелескопы можно

строить в космосе. Ведь rлавный

Bpar сверхбольших телескопов-

сила земиоrо тяrотеиив - резко
ослабевает по мере удаления от

Земли. Поатому в космосе воз-

межно создание оrромнейших
антени, которые не будут дефор-
мироваться под действием соб-

cTBeHHoro веса, антенн с очень

точной rеометрией, в то же вре-

мя ажурных и леrких.

Один из вариантов
космиче-

cKoro радиотелескопа разработа-
ли советские специалисты под

руководством академика

Р. З. Саrдеева. Уже рассчитано,
что диаметр TaKoro КРТ можнО

довести до 10, даже 20 км! При

атом форму антенны можно со-

хранить с такой ТО"lностью, ко-
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торая позволит прииимать радио-
волны длиной до 1 мм.

Из двух-трех КРТ можио со-

брать систему, которая иазывает-

ся радиоинтерферометром. Если,
например, увезти радиотелескопы
на дальнюю околосолнечную ор-

биту, разместить их на расстоя-
нии 1,5 млрд. км друr от друrа
и заставить работать в общем

режиме по методике, разрабо-
танной членом-корреспондеитом
АН СССР Н. С. Кардашовым, то

разрешение такой системы будет
просто невероятным на иаш се-

rодияшний взrляд - до 10-10 yr-

ловой секунды, то есть в миЛЛИ-

он (!) раз лучше ныиешиих ре-

кордных результатов. Оптиче-

ский прибор с такиМ разреше-
нием позволил бы с Земли

увидеть маковое зериышко на

Марсе.
Сразу, коиечно, возникает во-

прос: каким образом СТОЛЬ OrpOM-

ные системы будут доставляться

в космос? И об атом уже поду-

мали конструкторы. Антенна

КРТ должна собираться из от-

дельных частей-модулей, каждый
из которых вывозится в космоС

в сложенном виде, rде автомати-

"Iески раскрывается. Затем от-

дельные модули стыкуются друr

с друrом.

Основа TaKoro модуля кар-

кас из металлических труб
o 75 мм при толщине стеиок

0,5 мм. На каркасе крепится

ажурная поверхность, изrОТО8-

ленная из трубок меиьшеrо диа-

метра. И иаконец, на рабочей
поверхности закрепляется отра-

жающая пленка, которая

будет изrотовлена скорее Bcero

из TOHKoro металлизированноrо
пластика.

Форма антенны КРТ выбирает-
ся с таким расчетом, чтобы он

Mor без перемещения осмотреть

звездное небо в пределах телес-

иоrо уrла в 200. Если атот yro_\
окажетсв недостаточен, КРТ

можио развернуть в любую ТО""

ку космическоrо пространства
J\

стабилизировать с помощью при'
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показана поспедоаатепьмость МОДУЛЯ

крепленных к нему маломощных

ракетных и ионных двиrателей.
Принятые приемником сиrна-

лы после обработки будут пере-
даваться на Землю. Это сделать

довольно просто даже сеrодня:

радисты Земли уже умеют под-

держивать сВязь с космическими

аппаратами, находящимнся дале-
ко за Юпитером.
Космический радиотелескоп

Кроме своей уникальной разре 
шающей способности, будет об-
1\адать еще рядом Возможностей
недостижимых на Земле. Так, на:

развертывания

пример, с ero Помощью можно

будет прослушивать космические

радиоисточннки абсолютно на
всех радиочастотах, в то время
как наземным радиотелескопам

доступно лишь 8% радиодиапа-
зона (некоторые частоты не про-

биваются на Землю через ионо-

сферу, друrие заняты наземными

станциями радио и телевидения,
на фоне которых слабый косми-

ческий радиосиrиал сразу те-

ряется).

Р. АНАТОЛЬЕВ, инженер
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МНОЖЕСТВО
ЗЕРКАЛ ДЛЯ

ОДНОЙ ЦЕЛИ
В мире существуют два rиrант-

ских телескопа-рефлектора
- с

6-метровым зеркалом в СССР и

с 5-метровым в США. Ну а мож-

но ли построить еще больwие!

Создание таких телескопОв связа-

но с rромадными
техническими

трудностями, оrромнОЙ стоимо-

стью инструмента (стоимость те-

леснопа возрастает пропорцио-
нально кубу диаметра ero зерка-

ла) и больwих затрат времени.

По традициоиной технопоrии из-

rотовление зеркала диаметром в

15 метров потребовало бы 50 лет

работы. Оно весило бы более

1600 тонн. Тем не менее ученым

и конструкторам удалось найти

выход из положения.

ОДНО из реwеним заключается

в создании мозаичноrо зеркала,

то есть зеркала-чаwи, состоящеrо

из миоrих cerMeHTOB, точно соrла-

сованных Apyr с ApyroM, направ-

ленных в одну наблюдаемую об-

ласть неба и фокусирующих от-

дельные изображения в одном

объективе.

Создание TaKoro тепескопа

представляет собом тоже слож-

ную техническую задачу. Необхо-

димо обеспечить движение каж-

Aoro cerMeHTa таким образом,

чтобы все оии в данным момент

были с чрезвычайной точностью

ориентироваиы
в исследуемую

точку неба. Телескоп диаметром

15 метров должен иметь при-

мерно окопо 1 тыс. зеркальных

cerMeHToB, которые должны дви-

rаться координированно, как едн-

ное целое. Такое движение пред-

ставляется возможным лиwь при

использовании сервомеханизмОВ,

настраиваемых с помощью лазе-

ров, подчиняющихся номандам

ЭВМ.
Можно создать и систему неза-

висимых телескопов, помещенных

в отдепьные баwни и располо-

жениых неподалеку Apyr от Apyra

(см. рис.). Такая «коллективная»

установка будет состоять, напри-

мер, И3 ста 1,4-метровых телеско-

пов, или wестнадцати 6-метровых,

или wести 10-метровЫХ. Все  ти

телескопы имеют обычное устрой-
ство, однако ииформация, полу-

чаемая кажДЫМ из них, с помо-

щью  лектронно-оптической си-

стемы может быть объединена
в единое цепое, что будет  кви-

валентно изображению. создава-

емому 15-метровым телескопом.

Так будет выrлядеть «коллек-

тивиая" установка. Справа внизу

показан разрез ОДНОЙ из башен

установки. --

 ___
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взrляд В rЛУБИНУ ВСЕЛЕННОЙ
В aBrycTe 1835 roAa нью- орк-

ская rазета "Сан» поместила се-

рию CTaTe о сенсационных от-

крытиях знаменитоrо анrли скоrо

астронома джона rершеля. От-

крытия ЭТИ стали возможны пото-

му, писала rазета, что rершель
ПОСТРОил телескоп с диаметром
rлавноrо зеркала 7,2 м! Кроме
Toro, вместе с известным анrли -
ским физиком Дэвидом Брюсте-
ром им открыт метод "перелива-
ющеrося искусственноrо света»

Блаrодаря всему этому новый Te 
лескоп позволит увидеть на Луне

3 «ЮныА техннк_ М 11

даже бабочек, если они там есть.

Бабочек на Луне не было. Вме-
сто них rершель, по свидетель-

ству "Сан», увидел сосновые леса

стада бизонов, птиц, похожих H 
летучих мыше , которые оказа-
лись... разумными обитателями

Луныl Но... мистификация вскоре
раскрылась. Ее автор, журналист
Локке, был разоблачен, и чи-

татели с оrорчением узнали, что,

будь телескоп с диаметром rлав-

Horo зеркала 7,2 м даже и по-

строен, вряд ли кому удалось

бы увидеть лунных мышей.
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Крупнейший в мире советский

,елескоп БТА с зеркалом 6-мет-

pOBoro диаметра позволяет раз-

личить на Луне две точки, нахо-

дящиеся друr от друrа на рас-

стоянии 35 м. Современный мно-

rоподъездный дом на Луне еще
можно бы Бы оoзаметить, но бо-

лее мелкие объекты. к сожале-

нию, различить уже невозможнО.

Почемуl Да потому чТо смотреть

приходится сквозь толщу земной

аТМОСферы, которая никоrда не

бывает абсолютно спокойной,

портиТ своими колебаниями каче-

ство изображения. А rлавное -

беспредельному увеличению зор-
кости оптических телескопов ме-

шает ДИфракция
- отклонение

световых лучей от прямолинейно-
ro пути при прохождении вблизи

краев объектива. Поэтому во вся-

ком оптическом телескопе, неза-

висимо от конструкции, точка изо-

бражается в виде пятна, окружен-

Horo кольцами. Изображения
двух близко расположенных точек

сливаются, пропадают детали, и

применять большее увеличение

становится бесполезным - полу-

чается лишь более крупная кар-

тина слившихся деталей.

Если нельзя создать телескоп,

в котором нет дифракции, нельзя

ли сделать так, чтобы дифракци-

онная картина от отдельной точки

была бы мала по сравнению с

изображениемl.. На практике для

оценки качества телескопа приме-

няют особый критерий - мини-

мальное уrловое расстояние меж-

Ду двумя точками, еще видимы-

ми раздельно. Это расстояние

прямо пропорционально длине

волны, на которой работает те-

лескоп, и обратно пропорциональ-

но диаметру объектива. Человече-

ский rлаз вполне удовлетвори-

тельно видит два предмета раз-

дельно, если расстояние межДУ

ними составляет одну уrловую

минуту. Это значит, что для раз-

личения деталей строения какоЙ-

нибудь звезды нам пришлось Бы 

строить телескоп с зеркалом,

диаметр KOToporo должен состав-
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лять... 50 млн. км! Возможно ли

этоl

Нет, скажете вы, и... ошибетесь.

Задача не так безнадежна, как

это может показатьСЯ на первый
взrляд. Прежде Bcero, современ-

ная астрономическая
техника

уменьшает минимальное уrловое

расстояние
за счет увеличения

диаметра зеркала, пользуясь све-

товыми волнами, средняя длина

которых 0,5 -10-6 м. Но ведь из

космоса приходит к нам и более

коротковолновое излучение

ультрафиолетовое
и ренпенов-

ское, длина волны KOTol;)Qro в

сто, тысячу, даже миллион раз

меньше CBeToBoro. Значит, во

столько же раз может быть

уменьшен
и диаметр зеркала.

А 50 км - это вам не 50 млн. км.

О сооружениях таких -размеров

уже можно разrоваривать

всерьез.

К сожалению, рентrеновские

телескопы обладают двумя круп-

ными недостатками. Во-первых,

peHTreHoBcKoe излучение почти

не преломляется, а отражается

лишь при скользящем падении на

поверхность под уrлом менее

1 rрадуl:а. Поэтому строить рент-

rеновские телескопы очень слож-

но и их уrловое разрешение по-

ка оставляет желать MHoro луч-

шеrо. Во-вторых, по современным

представлениям, точность изrо-

товления линзы или зеркала долж-

на быть не меньше 1/4 длины

ВОЛНЫ - только при этом можно

получить изображение BbICOKoro

качества. Длина же волны peHTre-

новских лучей может быть мень-

ше межатомных расстояний в

обычном веществе, по томуника-

кая современная техника не даст

нам нужной точности.

Как будет преодолена эта пре-

rрадаl Удастся ли воспользовать-

ся каким-нибудь сверхплотным

веществомl Или будут найдены

принципы построения оптических

систем, не требующих такой точ-

ностиl.. Скорее Bcero астроно-

мы будущеrо воспользуются ве-

ществом, не име,?щим aToMHoro

строения - электромаrнитным или
каким-то ,цруrим полем (управ-
ля,?т же при помощи полей плаз-
мои в современных термоядер-
ных установках). Такое электро-
маrнитное зеркало будет способ-
но отражать не Только ренпенов-

ские и ультрафиолетовые Лучи, нО

и световые. Таким образом, мы

снова можем вернуться к опти-

ческому телескопу, но уже на

друrом качественном YPOB e.Нам
нужен объектив диам-етром в мил-

лионы километров - пожалуйста
сделаем ero из маrнитных поле 
и электронов. Часть строительных
материалов - заряженные части-
цы - нам поставит Солнце.

Кроме телескопов, изображение
можно Получать и с ПОмощью ра-

диоинтерферометров. Эти прибо-
ры основаны на возможности ма-
тематической обработки токов

Возникающих при приеме радио 
волн Двумя разнесенными антен-
нами. При этом удается измерить
интенсивность радиоволн, прихо-
дящих из направпения оrрани е
Hor

,ч Н-
о узким уrлом. Перемещая

антенны, можно "ПРощупаты, все
точки o ъeKTa,ПОлучить путем вы-
числении ero ТОчное изображе-
ние.

_

Разрешающая способность
такои системы оценивается по

ФоРмуле обычноrо телескопа
роль зеркала Выполняет з е: 
раССТОяние между об
Уже

-
ъектами.

сеичас часть радиотелеско-
пов, находящихся за Тысячи кило-
метров друr от друrа, объедине-
на в систему и дает в раДиодиа-
пазоне изображение объектов
с

Дбтальностью, доступной лишь

при opa с зеркалом размером
в земнои ша У

ме
р. далось, напри-

р, Фиксировать переДвижение

KOC OHaBTOBпо Луне с Точностью
ДО м, а в отдельных экспери-

;;ентах можно было различить на

уне две ТОчки, ОТСТОящие друr
от друrа на 8 см! В США
стоя

в на-

щее время обсуждается про-
ект "Циклоп», соrласно кото ом
на поверхности Земли собир:ютс 
установить 1000 телескопо
расстоянии 15 км ОДин о

В на

т дру-

3*

 oro
и работающих совместно.

сущности, вся эта система бу-
дет представлять собой как бы
один ИСПОЛИНСкий радиотелескоп
с площадью зеркала 20 км2! Та-
ким образом, считают ученые
можно будет принимать сиrналь;
из вселенной в радиусе тысячи
световых лет!

Можно использовать радиоин-
терферометрические методы И

для световых ВОлн. Нужно лишь

создать устройства подобные ro-

лоrрафическим, которые В точках

приема зафиксируют амплитуды
и фазы приходящих волн. Тоrда
мы ПОЛучим систему, равноцен-

ную оптическому телескопу с

диаметром объектива, равным
расстоянию между антеннами.
Если разместить такие приемники
скажем, на ракетах, которые раз:
летятся на миллионы километров
то после математической обра 
ботки мы

получим Эквивалент те-

лескопа размером с о б
Землиl

... риту

Наконец, можно удачно
использовать и саму дифрак-
цию виновницу мноrих бед
астрономов. Существует весьма

несложный прибор - зонная пла-

стинка Френеля. В простейшем
ВИДе она представляет собой не-

СКОЛЬко концентрических колец,

нарисованных на стекле. Так вот

блаrодаря ДИфракции такая зон 
ная пластинка ведет себя словно

линза, собирающая лучи. Только
не в одном фокусе, а во мноrих

Поэтому ею создается картина'
состоящая из множества MHoro 
ЦBeTH 'X контуров. Но математи-
ческои обработкой из такой кар-
тины вполне можно извлечь чет-

кое изображение. В будущем
распластав такую «пластинку..:
созданную электромаrнитными по-
лями, rде-нибудь по окраинам

со нечной системы, люди, пожа-

луи, cMoryT заrлянуть в rлубины
всtтенной на сотни миллиардов
световых лет!

А, ИЛЬИН
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АСТРОНОМЫ
и

ИСТОРИЯ
Астрономия зачастую из)""Чsет

процессы столь большОй длитель-
ности что жизпи одноro поколе-

ния  eхватает, чтобы заметить

какие-либо изменения, происшед-

шие на небе. Позтому астропомы

нередко обращаются к архивам,

ищут помощи и поддержки У

ученых прошлых веков, И порою

такие архивные поиски, сопо-

ставления дреВIIИХ и совремеп-

ных данных приводят к удиви-

тельным. результатам.

.

и,
Обманщик Ilтолемеи.

Теоретические 11 экспе-ри  :=
тальпые све енияКлавдия v

лем('я, автора rеоцентри:!еско 
теории строеиия солве'!.НОё

сис

томы, соrласно котороИ золнце
должно вращаться BoKpyr емJIИ,

воспринимались как посл н е
слово в аСТРОIIОМИИ, начиная

150 roAa н. э. И кончая эпохои

Коперника, 1400 лет спустя.

Совсем недавпо сотрудни:R ла-
..

физию!боратории прикладнои
ША Ро-

одноrо из уииверситето'в С ,

обе т Ньютоп, обнаружил, чт

п.foлемеи систематически BЫ y-

или подправлял как своимывал
ресобственпые данпые, так и -

зультаты наблюдений аСТРОНО-
х до ш'rо. Ньютона

мов, живши

Ilтоле-
поразило

высказывание

том что он наблюдалмея о "

_ момент
осеинее равноnc нствие.

перехода Солнца из ceBepHoro

шария в южное - в

lzл 00 мин. 25 сентября 132 ro-
.

же в прошлоеда н. э. Пересчет
современных данных показывает,
что наблюдатель в Алексан ри ,
rде жил и работал Птолемеи 
должен был зафиксировать рав
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ноденствие около 10 ч 24 сеитяб-

ря, то есть более чем иа су ки
раньте. 'Расхожденир вдвоип 
странное, потому чти IIтолем:специаЛJ,ПО отмечает, что наб&,vден.ие было проведено 4<С осо и

 щательностью».Р. Ньютоп ro o--
рит что такое специальное ука-

зан;!е напомlUШО ему о поведе-

нии студентов, которые с но--

мощью теории у:шают правиль-

ный результат
своей лаборатор-

нои работы, а потом старательно

1I0дrоняЮТ под Hero 4<экспери-

ментальные» данные.

Р. НI.ютоп более тщательио

проверил все данные Птолемея,

опубликованные в ero трудах, и

обнарУ''''ИЛ десятки сходиых при-

ме ов 11 которых ре:-lультат, при-

ве ен ыйIlто.лемеем, IIОЧТИ ра-

Be тому, что он хотел доказать

теоретически, но разительно от-

л нется от тоro, чт должно
было наб;Jюдаты яв деиствитель-

ности.
ТаlШМ образом, как видите,

rеоцентрическая теория llто.ле-

мея продержалась столько вре-

мепи не только в результате

yllOpHOI'O сопротивлепия церкви,

во, возможно, и в результате

прямой подтасоВlШ фактов, осу-
щеСТВ;lенной самим авторо\-[ тео-

РIlИ.

Так ли это па самом деле, ;(0-
стоверпо сказать пока трудпо.
Во всяком случае, О. ДЖИН,1же-
рич, историк науки из rарварда,
считаl'Т, что подтасовка пе носи-
ла специа;lьноrо xapaKTI'pa.«Н подозреваю, - пишет он, _

что lIтоле.\lей, "ак и 'Iноrиl' бле-
стящие теореТНJ\И ПОЗДllейших
времl'П, был r:IуБОJ\О убеЖlен в

истинности евоен
теории и

искренне хотел верить 11 то, что
она отращает деikтвитеЛl.носТI,
лучше искажаемых поrрешнос-
тями наблюдений ('ro вре"!еIlIO).
В люБО\f сдучае во;шикает во-

прос: llOче fУискажения дапиых
обнаруж('ны тан поадно? «Пто."lе-
\fей - О:\IШ из ('амых у'{ачли-
nых об'lНПЩИJЮВ в иеторки на-

уки,
-

считает Ньютон. - Н "ри-
тичес.кий 'IOMeHT, скаж('м, столе-
тие

спустя, J\оrда можно было
довольно просто заметить JlСТОЧ-
ИОсти, па Зем.lе уже пе было
аетрономов, е.llособиых д{)( таточ-
но ква;тифицированпо проиес.ти
пеобходимые иаб."lЮ...lеПШI .

Дело о пропавших ПЯТllах

С той поры, коrда rали."lей
впервые оБНdРУЖИД СолпеЧllые
пятна, астрономы видят их до-
вольпо часто. Но ВI'еJ'да ли эти
Шlтна бы;ш па Солнце? Этим
страпиым Hd ПI'рвыii взr:IЯД во-

просом аадался америнанеJ\ИЙ
('пециаJШСТ По фи;щ"е Солнца
Джон Эд,1И. Он обрати."l внима-
иие на ('татью, изданную в
1894 rоду еОТРУДНИКО\f rринвич-
екон оБСl'рватории У. Маунд рО\f,
в которон тот

lIРИВО:\И;J фанты,
УЮ!зывающие на сущеетвоваиие
CTpaHHoro lIерио:I;а в исто.рии
Co."lНцa. Между 1645 и 1715 roita-
'IИ пятеи на Солнце бы."lО \feHb-
ше, чем нын(' в среднем их появ-
ляется ;щ roit, а в течение 32 л('т
<lToro периода H.t Со;шце вообще
не БЫJIO обиаруж('но пи Одиоrо
ПJlтна.

о том же в Нi71 roдy писал
Иасеипи, первый дирентор Па-
рищс.кой обсерватории: «Прошло
около 20 .1"ет с тех пор, как

астрономы видели сколько-ни-

будь замечательные пятна на
Солнце, хотя до этоrо с момеита

изобретения тРлеСкопа они время
от Врt'],lени наб.1"юдали их». Сло-
ва J\асеини 'косвеиным образом
подтвеРДИ:I оепователь Иоролев-
еной rринвичскои об('ерватории
Д. Ф."lамсТ!'д, который провел
семь лет б('сп."lОДIIЫХ наб."lюде-
ИИИ в поИсках хотя бы одпоro
пятна на Со:шце.
Заинтересованный Эдди решил

ра.епутаТI, это заrаДочное дCJЮ о
ПРОП.t,вших солпечных пятнах,
Оп проверил все те ИСТОЧIIИIШ,
которыми учепые ПО.II.З0ва."lИС.ь
до Hero, ИСПОЛЬЗОвал сnс;"\ения,
ноторыс накопила СОВрt'менння
HaYJ\a, приобщил ране" неизвест-
ные ;{анные о иаБJllOдениях еол-
нечных lJятен невооружснным
П13зом IIa дрсвН!'м Воетоке, про-
ие;1 аиаJIИ3 I'ОДИЧНЫХ колец ( Ta-
рых дерзвьев. По;"\ия.1" даже све-
депия о ПOl'оде тех времен (быть
 fOЖ('Т, a('TpOHO\fbl не моr;JИ ви-
 eTЬСолнце из-за ('плотной IJб-
лачпости) и в конце КОIIЦОВ иа
ОСновании orpOMHoI'O КОJlИчес.тва
фактов пришел к TO'lY же выво-
ду, что и Маупдер: в течение не-

KOToporo вре'lеllИ пятен на Солн-
це ПР было.
ТаJ\ИМ обрааом, к те}, засад-

"ам, которы(' зада('т наше ('вети-
ло учеНЫ\l (e\l. «ЮТ»  '!! 3,
1978 r.), добавилась еще одна _

заrа на еО.1"Н('ЧНЫХ пят('п, кото-
рые почему-то реrУJЩрПо появ-
ляются в соотиетс.ТВlIИ с l1-лет-
ни\f ЦИJ\дОМ. то, оказывается,
пообщ(' \lorYT исчезаТl, иа про-
Д01жительное вре'lЯ.

'-,=-* ,
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 ОМАmDЯЯ
ФИЗИКА

В ЮТе 6 за 1978 roA мы объявили нонкурс под таким
назв :::« »-

аwних.. физических процессах
ем. Любителей разобраться в

«ДO YТbявлений, которые мы видим
залось MHoro. Правильно понять

каждый день, смоrли далеко не все.

подкрепленные формулами, при-Наибопее обстоятельные ОТВ':ТЫВОЛОКИН из Одессы и ученикслали восьмиклассник r "c;;:;HAиз Риrи. Они наrраждаются По.
9-ro класса rрундманис
четными rрамотами клуба «ХYZ...

их частие в конкурсе. Чтобы вы

6лаrодарим всех ребят, принявw :ссуждений, публикуем краткие
моrли проверить правильность своих Р

ответы.

ЗАrАДКА КИПЯЩEfО ЧАЙНИКА

Температура кипения, как из-

вестно зависит от давления. rep-
метич скизакупорив сосуд с во-

дом, можно довести ero темпера-

туру до 'ОО и более rpaAycoB,
и

все же вода еще не будет ки-

петь. Чамник на плите закрыт

крыwкой, и выход пара из Her 
затруднен. Поэтому под крыwкои

устанавливается
nOBblweHHoe дав-

ление. KorAa rаз выключается, н:;
rpeB пренращается, пар выход

и давленне под крыwкой падает 
При  TOMоказывается, что вода

чайнике HarpeTa до температуры,

превосходящей температуру ки-

пения при атмосферном давле-
нии, и чайниК резко вскипает.

Кроме Toro, пар в  TOT момент

становится виден лучwе, так как

воздух BoKpyr чайника не подо-

rревается больwе rазом, стано-

вится холоднее и больwая часть

пара коиденсируется вблизи но-

сика.

СТРАННЫЕ ЧАИНКИ

Скорость вращения жидкости У

стенок уменьwается быстрее, чем

в центре (молекулы воды тормо-
зятся о стекло сильнее, чем Apyr

о Apyra). при  TOMвознинает вих 
ревой ток жидкости, который

подтяrивает чаинки к центру ста-

кана.
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IiЕЛЬЕ И ФОРТОЧКА

Влажность воздуха на улице

равиа 'ОО%. в помещении при
закрытом форточке пар тоже

вскоре станет насыщенным. Но

поскольну температура на улице

ниже, ппотность пара здесь будет
MeHbwe. по томупар из помеще-

ния будет выходить наружу. liе-

лье при открытой форточке вы-

сохнет быстрее.

* * *

Прозрачные окна отражают

MeHbwe света, чем стены домов.

* * *

в поперечном направлении дей-

PS PR
ствует сила F\ = 2лR  2'

Вдоль

сосиски действует сила

PL2R
F2=- PR.

2L+4R

то есть в 1 раза бопьwе.

* * *

Металлические предметы бо.

лее теппопроводны, по томурук!
приходится обоrревать больwиМ

объем.

t

I
* * *

Теплопроводность чуrуна мень-
we, по томутемпература внутрен-
ней стенки чуrунной сковороды
будет несколько MeHbwe, чем
аЛЮминиевой.

* * *

Вся разница в скорости выду-
BaeMoro воздуха. KorAa он BЫД -вается сильной тонкой струеи,
скорость ero велика и давление
в струе будет MeHbwe атмосфер-
Horo. Она начинает подсасывать

окружающий, более холодный
воздух.

НАШ КОНКУРС

ЗАДАЧИ

ЗПЛМЕНИТLIХ
УЧЕНЫХ

* * *

KorAa rлаз сощурен, происхо-
дит ero диафраrмирование, уве-
личивается rлубина резкости.
Кривизна хрусталика при  TOMиз-

меняется незначительно.

* * *

При включении лампочки нить

иаrревается не сразу. Сопротив-
ление ненаrретой нити мало, че-

рез нее идет больwом ток. Со-

противление более тонких участ-
ков нити больwе солротивления
более толстых, они переrревают-

ся, металл испаряется, и нить пе.

peropaeT.

Мноrие ученые любят сочинять
задачи, для реwения которых
нужны в первую очередь смекал-
ка и лоrика. Сеrодня мы предла-
raeM несколько таких задач ва.

weMy вниманию.

I

,
Задачи А. Эйнwтейна

Турецкий купец искал компань-
она. Ему предложили свои услуrи
два каНДидата. Как узнать, кто из
них смекалистей1 И купец приду-
мал такое испытание. Он привел
кандидатов в

комнату без окон и

зеркал, открыл коробку и сказал:

,,8 этой коробке 5 фесок, две
красные и

три черные. Сейчас я

Выключу свет. Каждый из нас

троих возьмет по одной феске и

наденет на rолову. Затем я за-

крою коробку и
включу свет. 8ы

должны как можно быстрее опре-
делить, феска KaKoro цвета на ва-
шей rолове...
Так и было сделано. Как ТОЛькО

зажеrся свет, оба претендента
увидели, что у купца на rолове
красная феска. 8 следующее
мrновение один из кандидатов

воскликнул: «У меня черная!»
Уrадал ли он1

Перед вами длинная лестница.
Если вы пойдете, перешаrивая че-

рез две ступеньки, то в конце
останется одна ступень. Если же

будете перешаrивать через три,
то в конце будут две. При пере-
шаrивании через пять остаются

четыре ступени, а если через
шесть - пять. Только если вам

удастся перепрыrивать сразу

через семь ступенек, в остатке не

будет ни одной. Сколько же сту-
пенек на лестнице1

Задачи П. Л. Капицы

Почему человек может бежать
по тонкому льду и не может сто-
ять на нем, не проваливаясыl

* * *

Почему rpoM rремит дольше,
чем видна молнияl

* * *

Можно ли

обыкновенной
койl

в космосе писать

перьевой авторуч-

* * *

Почему тяжело иrрать в футбол
слабо надутым или «перекачан-

.

ЧЫМ») мячомl
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СТЕКЛО - ПРОВОДНИК.
а Великобритании нача-
лась пронладна первой
етекпО80поконной теле-

фоннон линии. Пропуск-
ная способность набеля
толщиной BCero в каран-
даш 2 тысячи теле-
фонных neperoBopOB од-
новремеино. Преобразо-
ваНие электрических
сиrналов в световые про-
Изводится при помощи
двух лазеров, обратное
преобразование осу-
ществляется Фотоэлек-
трической аппаратурой.
Стенлянные аопонна,
пр....МеНяеМые в набеле,
Имеют' чрезвычайную
прозрачность: при длИне
В 1 км они задерживают
СТОЛЬКО же света, еНопь-
ко лист обь,чноrо окон.
Horo стеНпа.

БЕСПИЛОТНЫFI ВЕРТО.
ЛЕТ. Эта машина, снон-

СТРУИРОванная француз-
СНИМИ

ИНженерами, ве-
СИТ Bcero 12 Kr, ДlIина
ее 137 см. Микроверто-
лет оснащен теllенаме-

рой, прибором дистан-
Ционноrо управления и

предназначен для обна-

ружения ПОжаров, ИСсле-

дования износа нанатов
а....сячих мостоа, проаодоа
высоковольтных пИНМН...

ЭЛЕКТРОННЫЕ ЯFlЦА.Они СОЗданы анrлийски-
ми

Специалистами для
исследования условий,
при ноторых происходит
ВЫСИЖИвание птенцов, м

содержат внутри датчини

температуры, впаЖ}fОСТМ,
освещенности, ПОЛОЖе..
НИЯ в

ПростраНстве. Ин-

формация передается ми-

ниатюрным передатчи-
ном приемнину, располо-

жеttному неподалеку от
rнезда. Тание злентрон-
ные яйца помоrут уточ-
ННть режимы иниубато-
ров, а танже лучШе Из-
учить ж"знь птиц.

 -. -

ПОЛЕТ В ТРОПОПАУЗЕ.
Америнанские специали-
сты создали новый реак-
ТИВНЫЙ пассажирений са-
молет для ПОлетов на
высоте 15 км в тропо-
паузе сравнИтельно
ТОНКОМ слое воздуха, От-
деляющем атмосферу от
стратосФеры. Полет в

I
тропопаузе, зиачительно
выше обланов, проходит
BcerAa при ясном небе.
Улучшенная конструк-
ция Нрыла с ОТКЛОНен-
ными ноицами позволяет
создать дополНИтельную
подъемную силу за
счет вихревых пото-

  :й.на Концах плоско-

....-...- -----.....-- --........ ---- ,, --------- ---

,"   \.,.
"'......,-

ЭНЕрrия ПРО ЗАПАС.
Австралийсние исследо-
ватели изобрели способ
«складирования» сОлНеч-
ной энерrим ХИМИческим
путем. Солнечное тепло,
сконцеНтрированное па-
раболИческими зеркала-
МИ, используется для
раЗлОжения аммиаиа на
водород и азот в присут-
ствии нинелевоrо натали-
затора. Эти два химиче-
ских элемеНта можно
хранить без потерь до
нужноrо времени. Затем
их соединяют а тепло-
вом реаиторе, получен-
ная знерrня ПРНВОДИТ в
движение электРичеснин
reHepaTop.
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БУЛЬДОЗЕР - rиrАНТ.
Одна из америнансних
фирм приступает н вы-
пуску caMoro большоrо
В мире бульдозера. Но-
вое детище фирмы весит
90 т и имеет высоту по-
чти двухэтажноrо до-
ма - 4,5 м. Мощность
двиrателя 700 л. с.

Бульдозер предназначает-
ся для добычи уrля от-

крытым способом.

..
-

ДЕТЕКТОР ДЛЯ СЕЯЛ-
КИ. На заводе ядерноrо
приборостроения в ro-

..

 . . 
... ,'" .....
....,.,:.

шить слесарь-механик
r. Бутrерайт ИЗ recceHa
(ФРr). Подводная Лодка,
НОТОрую Он сам спроен-
тировал и построил, при-
водится В движение пе-
далями. На таком под-
водном "велосипеде.. Бут-
rерайт предполаrает пре-
одолеть 5000 им между
Канарскими и Барбадос-
скими ОСтррвами за
60 дней.
Специалисты отдают

дОлжное Простоте и ори-
rинальности НОНСтрукции
Бутrерайта. Мини-подлод_На имеет 3 м в ДЛИНу,оноло 1 м в высоту и
чут" более 2 м в шири-

r-
"

'.

ну. Передача устроена
таким образом, что за
ОДин оборот педаnеи
винт совершает три обо-
рота.
Чтобы успешно пре-

ОДОлеть ТРУДНОСТИ таио-
ro путешествия, Бутrе-
райт интенсивно трени-
руется: MHoro ездит на
велосипеде, занимается
друrими видами спорта.
Особое внимание ои уде-
ляет тренировкам на вы.
носливость и выдерж-
ку -

часами сидит не-
подвижно на СТуле, rOTO-
вя себя к ПЛlIванню
в

чрезвычайной ТеС-
ноте.

"

,1.,

роде Плевен разработан
прибор, пользуясь НОТО-
рым механизатор может
контролировать ход по-
севных работ, не выле-
зая из иабины. На при-
борной доске трактора
устаиавливается блок ма-
леньких электроламп,
сиrнализирующих об
остановке высевающих
arperaTOB и друrих непо-
ладках сеялни.
НА ПОДВОДНОМ ..ВЕ-

ЛОСИПЕДЕ.. ЧЕРЕЗ АТ-
ЛАНТИКУ. Такое путеше-
ствие rотовится совер.



.

: .......
.

i.:J. t r

ЮРИ" ПЕРЕСУНЬКО

.. )l;ОРО"Л-

.:.,j
'"

...

KorAa все разошлись и про-

мерзший насквозь кабинет на-

чальника строительства Красно-

ropcKoro обоrатительноrо комби-

ната опустел, Мартынов сложил

руки на столе и уронил на них

отяжелевшую и, кажется, уже ни-

чеrо не соображавшую rолову.

Он в который раз возвращался к

случившемуся несчастью, но вся-

кий раз мысли путались, и уходи-

ЛО чТО-ТО rлавное. Да нет, вроде

бы в ero действиях, да и Bcero

коллектива стройки ни одной
ошибки не было.
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Такой зимы, какая выпала в

этом roAy, не припоминали даже

старожилы.
Хлесткие морозы

ударили
в начале октября, пова-

лил снежок. и-и... понесло, поеха-

ло. Морозы, свирепея день ото

дня, сжимали русло ручья ути-

ный, из KOToporo брал воду посе-

лок. А в конце декабря ударил
совсем уже небывалой силы ве-

тер, столбик термометра, что ви-

сел в защищенно от ветра за-

кутке, опустился до отметки

_ 55". Буран и холод заморозили

ручей до дна, вода перестала по-

ступать в котельную. По приказу

начальника строительства монтаж-

ники в течение нескольких часов

сделали врезку в русло реки
-

под толстым слоем ее льда вода

еще была - и пустили струю
по

новому руслу трубопровода. Од-
нако это не спасло: вечером Toro

же дня температура упала еще

t

на два rpaAyca, затем еще... И в

два часа ночи трубы единствен-

ной маrистрали промерзли на-

сквозь, в котельной потухли два

котла, стали лопаться радиаторы
в общежитиях. и если бы не во-

довозка, которая поддерживала

едва теплившуюся жизнь остав-

шихся котлов, поселку было бы
совсем худо. Все дома были от-

ключены от котельной - тепла,

которое давали уцелевшие котлы,

едва хватало на обоrрев яслей,
AeTcKoro сада, больницы.
Начальник строительства по-

ежился от застоявшеrося в каби-

нете холода, тяжело ПОДнялся со

стула, неrнущимися пальцами за-

стеrнул крючки воротникв, вышел

на крыльцо, медленно побрел к

rорловине реки. Там было самое

неприятное мес.то: зажатая высо-

кими сопками долина реки пре-
вращалась в хорошую аэродина-

мическую трубу, которая разrо-
няла поток холодноrо воз-

духа до 18-20 метров в се-

куНДу. И если на береrу сейчас

было -60", то там...

На всем протяжении трубопро-
вода яростно шипели сварочные

аппараты, корявыми буrрами тор-
чали спины сварщиков. Разворо-
ченным, неспокойным муравейни-
ком копошились над промерзшей
маrистралью люди. В натянутых
по самые rлаза шерстяных шар-

фах, а то и просто замотанные

полотенцами
- чтобы не обмо-

раживались лица, - ОНИ были по-

ХОжи на роботов из фантастиче-

ских книr. «Роботы» искрящейся
сваркой резали труБы 'перетаски-
вали их, мотали утеплитель, на-

спех рубили новый короб, звон-

ко стуча молотками, состыковы-

вали новы йводовод.

По Aopore пронеслась един-

ственная на все KpacHoropbe во-

довозка. Обоrнав начальника, она

неожиданно остановилась, из ка-

бинки высунулся Сенька Ежиков.

Прикрываясь от BeTpli рукой, Он

крикнул:
- Может, подвезти, михал

Михалыч 

.

Мартынов, с первоrо дня за-

помнивший этоrо веснушчатоrо,

никоrда не унывающеrо парня,

который почти BcerAa щеrолял в

матросском бушлате, улыбнулся:
KorAa приехавшему по комсо-

мольской путевке Ежикову пред-
ложили в отделе кадров сесть на

водовозку, он сначала онемел от

такой казавшейся ему неслыхан-

ной наrлости, а затем, рванув

дверь кабинета начальника стро-

ительства, почти влетел в запол-

ненную людьми, прокуренную

комнату, rде шла планерка, и с

nopora закричал, ударяя кулаком
по обтянутой тельняшкой rруди:
"Это меня ..Старшину второй ста-

тьи орденоносноrо Тихоокеанско-

ro флота - на ВОДовозкуl! Да
я...» На какое-то мrновение в ка-

бинете стало тихо, и вдруr roMe-

рический хохот потряс дощатые

стены времянки, в которой обо-
сновалась TorAa контора строи-

тельства. Смеялись долrо, и толь-

ко KorAa прораБы и бриrадиры
повытирали спезы, кто-то спро-
сил; «Топор держать в руках мо-

жешь »Ежиков прищурился, опа-

саясь подвоха, но все же сказал:

«Матросы все Moryт».
- «Ну и

хорошо
- беру тебя плотником

BToporo разряда».

Бывший старшина второй статьи

Семен Ежиков, закончивший до
армии курсы шоферов, все же

предпочел водовозку...

Начальник, ежась от холода, по-

дошел к машине.

- Да нет, спасибо. Я сейчас на

трубопровод. Ну а как лошадка,

MaTpocl Ты уж выручвй от

TBoero коня сейчас жизнь посел-

ка зависит.

Осунувшееся, усыпанное вес-

нушками лицо Ежикова сделалось

серьезным.
-. Матросы не подведуТ, Михвл

Михалыч. Т яжеловато, правда,
HeMHoro - шестнадцать часов за

баранкой.
- Может, пора тебя подме-

нитыl Поспишь пару часов.

- Нет. Не Mory. Тормоза у мо-

ей лошадки поношенные, при та-
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ком морозе в любой момент по-

лететь MoryT. Здесь хозяин ну-

жен.
* * *

Ежиков осторожно вел водо-

возку ПО склону к реке, к тому

месту, rAe на самой середине

русла была выбита прорубь, из

которой брали такую необходи-
мую для котельной воду.

Темнело все больше. Он до

боли в rлазах вrлядывался в вет-

ровое стекло, перед которым, ви-

ляя между осыпью и rромадными

обломками скальника, тянулась

высвеченная фарами узкая поло-

са вроде бы и не KpyToro, но за-

то TaKoro длинноrо, специально

для водовозки расчищенноrо

спуска.

В кабине было сравнительно

тепло, и от этоrо убаюкиваемый
ровным rулом мотора Сены(а бо-

ялся уснуть. Чтобы хоть как-то

взбодрить себя, он во всю rлотку

распевал давно позабытые песни,
вспоминал службу на флоте, дет-
ство. Ах, как мечтал Сенька Ежи-

ков совершить что-нибудь rерои-
ческое! Такое, чтобы про Hero

написала любимая rазета «Комсо-

мольская правда», и обязательно

с портретом иа первой странице.

Но нет, ничеrо rероическоrо не

происходило
- Ни . детстве, ни

иа флоте, ни здесь, на комсо-

мольской стройке. KorAa после

флота он уехал в KpacHoropbe, то

не Mor и представить, что рабо-
тать ему придется на старенькой
водовозке и что ЛЮДи на строй-
ке живут не в палатках, как он

мечтал, а в блаrоустроениых об-
щежитиях, rAe даже отопление

есть.

Сенька тяжело вздохнул.

И даже теперь, Korда весь по-

селок проявляет чудеса муже-

ства иа трассе трубопровода, ему,

Семену Ежикову, ОПЯТЬ yroToBaHa

роль водовоза.

Непомерно Длинный склон кон-

чился, водовозка, переваливаясь
иа рытвииах, медленно сползла с

обрыва на лед. Ежиков даЛ.J10Л-
ный rаз, старенькая машина, слов-

..

но боевой торпедный катер, с

места рванула к темнеющей на

CHery палатке, возпе которой,
проrревая паяльной лампой ко-

жух ручной помпы, уже поджи-

дали ero ребята.
Ежиков затормозил у проруби

и, оставив работать мотор на ма-

лых оборотах, ВЫСКОчил из ка-

бины.

Обжиrающий ветер тысячами

колючих иrолок прошил незащи-

щ,енное лицо, сдавил дыхание, но

Сенька сразу же подскочил к

помпе, крикнул задириСТО:

- Дайте мне, а то помру!
И, ухватившись за деревянную

ручку, начал яростно работать.
Ero напарни,к, замотанный по ..ёI-

мые rлаза, быстро устал, не вы-

держав бешеноl'O темпа, приrлу-
шенно крикнул, что пора, мол, и

честь знать. Кто-то ApyroM тронул
Ежикова за плечо, сказал rлухо:
- ДаваЙ-Кё1 я, браток. А ты

беrи в палатку чайку попей. Поди,
уж клюешь "а баранкой-то. Сту-
пай, ступай, подтопкнул он

упирающеrося Семена.

В небольшой палатке жарко пы-

лала маленькая железная печка,

тоненько посвистывал закипающий

чайник. Промерзший до костей

Ежиков вытянул покрасневшие ру-
КИ К раскаленной печке.

- Ты лицо, лицо ОТОТри пона-

чалу, - rромыхнул басом Нефе-

дыч. - А ТО, смотри, как прихва-
тило. rлядишь, и девки любить не

будут.
- Ничеrо-о. Это мы миrом...-

Сенька начал яростно растирать
покалывающие щеки, подбородок,
искоса посмотрел на здоровенно-

ro, необъятноrо в плечах взрыв-

ника, KOToporo прислали на про-

рубь в помощl> молодежи.

- Ты-то чеrо здесь1 - спросил

Сеиька.

Нефедыч безнадежно махнул

рукой, кивнул на здоровенные

ступни. Ежиков только сейчас об-

ратил внимание, что взрывник си-

ДиТ без валенок и то и дело рас-

тирает пальцы Hor.

Подморозился малость. Тут

f
,

надо быпо новую прорубь доп-

бить, ну я и начал. Поначалу да-

же не заметил, как паllЬЦЫ при-

хватило, потом чувствую... чтО-ТО

не то. Думал, пробеrусь ма-

лость - они и отойдут... Вот зара-
за! Нефедыч смачно сплю-

нул, недоуменно покачал rоло-

вой. - Никоrда не думал, что

так больно .может быть.
- Поехали сейчас со МНОМ.

Прямо к докторше доcrавлю.

- НВТ, отм"хнущ;" Нефе-
дыч. - Мн. тут надо быт... Па-

реньки-ТО 8Щ8 :l8ЛВНЫ8, б8:1 МВ-
Н" Н8 спра."ТСII. д" Т"I ПВЙ чай-
то.

Ежиков ухватил рук"вицеи руч-
ку Hao .O:lbпрокопч.нноrо чайни-

ка, тонвнькои с I руикой, так,
чтобhl ClКуПClЧ8LКIIII.. пенка была,
II"ПО'IНИ'I .МIIЛированную кружку.
На kaK08-То вреМII в палатке

воцарилась тишина, нарушаемая
только потрескиванием дров в пе-

чурке да rромким хрустом саха-

ра. Наконец Нефедыч не выдер-
жал, попросил хмуро:
- Слушам, Еж, потрави чеrо-

нибудь, а1 - Он скрипнул зуба-
ми и еще ожесточенней начал

растирать пальцы. - А ТО, зна-

ешь, сил нету терпеть.
- Потравить, rоворишы1

Сенька подул на исходящим па-

ром чам, отхлебнул из кружки,

задумался.
- Во! Слушам. - Он

искоса посмотрел на белые ступ-
ни взрывника, озабоченно пока-

чал rоловом и начал рассказы-

вать.

Сначала Нефедыч перестал рас-
тирать пальцы, все больше и

больше увлекаясь. Потом ero ли-

цо стало озабоченным.
- Ха! - неожиданно выдохнул

Нефедыч. - Ну и даешь ты, па-

рены - Ero добродушное широ-
кое лицо расплыпось в улыбке,
и BApyr он rpoMKO захохотал. -

Дае-ошь!.. Да ты ж мне киНО

рассказываешь, которое я этим

rOAoM в отпуске смотрел!
- Даl - как ни в чем не бы-

вало удивился Сенька. - Смот-

ри-ка, уже и кино вышло. Так

I 1

это ж ero с меня делали. - Он

поднялся с коряrи, на которой

сидел, натянул на rолову шап-

ку.
- Ну, я пошел. HeKorAa мне

тут с тобой rреться.

И уже через какую-то секунду
из-за полоrа палатки донесся ero

звонкий rолос:

- Ну что, пехота, наполнили

бочку1 Смотрите, чтобы доверху
БЫIIО!

* . *

Надрывно урча, водовозка мед-

ленно карабкалась в подъем, из-

редка пробуксовывая на особо
скользких местах. За те рейсы,
что Ежиков наездил к этом про-

руби и обратно, Aopora, проло-
женная бульдозером, стапа ухаби-
стой, koe-rАе появились неболь-

шие, накатанные ветром заструrн.

К тому же из-за плохо притерто-

ro клапана в сливной трубке за

машиной тоненькой струйкой то

и дело стекала речная водица,

которая тут же схватывалась на

морозе маленькими разводами

ледяных проплешин. Надо было
бы продрать еще раз Aopory
бульдозером, но каждый из них

был сейчас на золотом счету:

бульдозеры растаскивали трубы,
ПОдвозили ,qpoBa и материалы на

трассу трубопровода. Днем, прав-
да, еще куда ни шло: хоть до-

pora была видна, но сейчас...

Ежиков, осторожно выжимая

педапь rаза, медл нновел маши-

ну вверх по склону, выкручиваll

то вправо, то влево обмотанную
изоляционной лентой баранку,
объезжая особо опасные пропле-

шины, которые тускло блестепи в

свете фар. Сейчас он боялся
именно этих ледяных блюдец, на

которых старенький «rазон» про-

буксовывал истертыми шинами, и

приходилось выжимать из маш..-

ны буквально все сиЛЫ, чтобы

проскочить еще один опасный

участок.

Дороrа вильнула в сторону, МИ-

нуя оrромный котлован, из кото-

poro на стройку брали дробле-
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НЫй скаль ник, и круто поползла

в сопку. Пожалуй, это было самое

опасное место.

Полоса размытоrо света выхва-

тила из темноты матово блеснув-
шее ледяное блюдце. Сенька вы-

вернул баранку влево и BApyr
почувствовал, как начинают Про-
буксовывать колеса, а до краев
наполненная бочка неимоверной
тяжестью тянет назад. Он крута-

нул баранку вправо, выжал rаз,
машина взревела, и Ежиков ско-

рее ощутил, чем увидел, как она

медленно поползла по склону
вниз. Пытаясь остановить водо-

возку, Сенька до отказа выжал

тормоз. Что-то крякнуло под дни-

щем, на мrновение машина оста-

новилась и вдруr, набирая ско-

рость, покатилась назад.

Ежиков, все еще не веря в слу-

чившееся, остервенело выжимал

педаль тормоза, но, виДНО, слу-

чилось то, чеrо он так боялся:
из-за сильноrо мороза отказали

поношенные тормозные КОЛОДI(И,

и
машину теперь несло назад, к

обрыву.
Продолжая машинально выжи-

мать тормоз и крутя баранку,
стараясь попасть в наезженные

колеи, Сенька впился rлазами в

заднее стекло, пытаясь найти под-

ХОДящий суrроб, в который мож-

но было бы «воткнуть» водовоз-
ку. Но, кроме темноты, в которой
все быстрее и быстрее летела

под колесами вертлявая дорож-

ная лента, ничеrо больше не бы-
ло ВИДно.

В каком-то месте машину силь-

но тряхнуло. Сенька почувство-
вал, как водовозку рывком занес-

ло в разворот, и какое-то время

она летела вниз на двух колесах,

rотовая вот-вот перевернуться.

Скорость росла с каждым MrHO-

вением, и теперь уже было ясно,
что «приткнуты) водовозку К cyr-

робу нв удастся, даже если он и

найдет такой. rAe-то в подсозна-

нии промелькнула мысль - пры-
raTb, но Сенькв тут же отоrнал
ее прочь, обруrав себя самыми

последними словами. Надо было
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спасать машину, которая сейчас,
это Сенька ОТЛично понимал,
нужна была поселку больше
жизни.

За боковым стеклом промельк-
нула вешка, преДупреждающая о

закрытом повороте вниз. Ее Сень-
ка поставил еще проwлой ночью,
KorAa впервые шел по этому

склону.

Ежиков распахнул дверцу и,
крепко сжимая баранку, встал

одной ноrой на ступеньку, повер-
нувшись к бьющему в лицо ветру.
Обжиrающий шквал ворвался в

кабину, ударил по рукам, пере-

хватил дыхание. Сенька почув-

ствовал, что еще HeMHoro, и ero

собьет этОй тяжел.ой морозной
ВОЛНОй с подножки. Он еще
крепче сжал баранку.
Промелькнув белой rранью

снежноrо заноса, остался позади
опасный поворот. Сенька обли-
зал застывшие rубы. Теперь оста-
валось ПРОСкочить карьер и вы-

вести водовозку на прямую, по-

лоrо спускавшуюся к реке.

От бьющеrо в Л'ЩО ветра стало

невыносимо больно rлазам. Он

уже не чувствовал cBoero лица,

рук и удивлялся только, почему
же ero слушается машина. В ка-

кую-то секунду Он понял, что

больше не сможет выдержать

ЭТОй пытки морозом, и решил

прыrать. Прыrать... Он уже наме-

тил небольшой суrроб, с orpoM-

j

,

Ной скоростью несшийся навстре-

чу водовозке, но тут же ему ста-

ло стыдно, и он, сцепив зубы,
проводил удаляющийся теперь
суrроб злым взrлядом.

Темный провал карьера прибли-
жался и рос с каждой секундой.
Коrда до карниза оставались счи-

танные метры, Сенькой опять

овл-адел липкий, ПРОТИВНЫЙ страх.
Есл.и здесь еще можно Бы оo

спастись, BbInpbIrHyB в cHer, то

там над провалом, rAe до-

pory обрамляла с друrой сторо-
ны выбитая в сопке стена, пры-

raTb было некуда.
Ежиков почувствовал, как от

этих мыслей пойманным зайцем
забилось сердце, и, боясь, ЧТО он

не сможет пересилить себя, еще

крепче вцепился в баранку.
Водовозка на оrромной скоро-

сти влетела на карниз и, проше-

лестев шинами по узкой кромке
дороrи, выскочила на полоrую,

матовую от безлунной ночи бе-
лизну сопки, спускавшейся к реке.

«Спасена. Спасена-а-аl» Ежиков
попы алсяяпоудобней перехватить
баранку, но на это уже не хвати-

ло сил, и Он упал в CHer.

В Пятидесяти метрах от прору-
би, завязнув в rлубоком CHery,
машина остановилась.

...
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Рис. r. АЛЕКСЕЕВА
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K.ty6 юных 6ионико8

Сеrодия 8 выпуске:

Секрет китовом wубы.
«Ноrи» для всех Aopor.
Что твкое биолоrическая связь!

"Уrощвмтесь!» - rоворит

красная рыбка.

МЕРЗНЕТ ЛИ :КИТ?

Этот вопрос Вити Черноуса из

rорода Кропоткина Краснодарско-
10 края прост только С виду, хотя

каждыii знает, что под кожеii кн-

та находится толстая жировая

прослоiiка, а жир плохо проводит
тепло - зиачит, кит не мерзнет.

На самом же деле иикакоii со-

временный теплореrулирующий
материал (не rоворя о жировой
подушке) не спас бы кита от "е-

реохлаждения в воде (а пере-

охлаждение обычно прнводит теп-

локровных к rибели), если бы при-

рода не иаделила кита необычным

термореrулирующим механизмом,

которыА спрятан... в плавниках

животноrо. Поскольку rлавным

переносчиком тепла в орrанизме

служит кровь
- теплая в артери-

ях и холодная в венах, то

принцип работы термореrУЛЯТОр'а
удивительно прост. Это артерия,
оплетенная снаружи 12-20 вена-

ми. Охлажденная венозная кровь

(ПОСТУllающая с периферии плав-

ника) отбирает теl1ЛО у арте-

риальной по принципу противото-
ка. Эта артериальная кровь по-

ступает в I1лавники уже охлаж-

денноА, поэтому потери тепла сво-

дятся к минимуму. Если BApyr 110-

явится необходимость удалить
из-
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быточное тепло, то кровяное дав-

ление повышается, увеличивается

диаметр центральноrо сосуда-

артерии, которая тем самым сужа-

ет просвет окружающих ее вен,

чтО вызывает уменьшение проти-

воточноrО теплообмена. Арте-
риальиая кровь «сбрасывает» из-

быточное тепло в ткани покровов

и в окружающую среду.
Кроме артериально-венозноrо

(комплексноrо) сосуда, есть и дру-

I'ие физиолоrические особенностн
системы кровоснабжения кожноrо

покрова китов. Например, сосуды
образуют сплетения, которые

располаrаются в тканях и коже

как бы тремя этапами. Реrулиро-
вание крови настолько тонко и

совершенно, что кровь может рас-

пределяться либо по всей коже,

либо 01 раничиваться средним, ли-

бо только ннжним сплетением со-

судов. Поэтому-то у теплокрОВ-
ных обитателей океана температу-

ра поверхностных участков кожи

практически равна температуре
воды (например, 1-20 С), а в бо-

лее rлубоких слоях кожи она по-

степенно повышается (до 32-340С
в нижнеii части жировоrо слоя) и

удерживается, на заданном уров-

не.

I

1
,

1
(
'"

J
,

,

.

Jt

1

,

-

? -:-
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

в чем же особенности противо-
точноrо теплообмена? Почему
именно этот принцип, а не прин-
цип прямотока использован приро-
доА?

Как вндно из рисунка 1, при

прямото е конечная температура

ХОлоднои жидкости t2 BcerAa ни-

же конечной температуры rорячей
жидкости t l . При противотоке же

конечная температура холодной
жидкости может быть выше ко-
нечной температуры rорячеii. Сле-

Довательно, при одной и тоА же
начальноii температуре холодной
жидкости при противотоке ее
можно HarpeTb до более высокоА

температуры, чем при прямотоке.
Противоточная система тепло-

и rазообмена имеется и в жабрах
рыб. В жаберных лепестках вода

(1) и кровь (11) текут в противо-
положных направлениях (рис. 2).
В результате кровь как раз пе-

ред тем, как покидает жабры,
встречается с поступающей снару-
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жн водой, которая еще содержнт

весь свой запас кнслорода. В ре-

зультате этоrо рыбы нзвлекают нз

воды 80-90% содержащеrося в

ней кнслорода. Без протнвоточной
снстемы достнrнуть такОй эффек-
тивностн было бы невозмОЖНО.

Вполне возможно, что особенно-

стн термореrулнрованlLЯ кнтов,

друrне прнмеры ПРОТlОIOТОЧНЫХ
теплО- н rазообменов помоrут ре-

шнть некоторые TeXHКII«IIHe зада-

чи, напрнмер, при IКTPyHpOBa-
ннн леrких водолазных автоНОМ-

ных скафандров нлн J"lPH созданнн

HOl\blX конструкций промышлен-
НЫХ теплообменных паратов.

МЕХАНИЧЕСКИЙ ПЕШЕ Д
HoraM не нужны хорошие до-

роrи, они позвопяют животным И

человеку передвиrаться и средн

наrромождения скал, и по болот-

ным кочкам, и по пескам пу-

стыни.

Итак, шаrающие устромства.

Для создания высокосовершен-

Horo шаrающеrо движителя при-

рода предлаrает бионикам об-

ширный набор шаrающих биоло-

rических систем, достомных под-

ражания. Здесь можно намти не-

мало интересных для инженера

идей, ориrинапьных в конструк-

тивном отношении решений.
Вот перед нами письмо Иrоря

Тарасова из ropoAa Кемерова.
Он пишет, что, по ero мнению.

очень важно обеспечить устойчи-
вость шаrохода, тем более Kor-

да он движется по резкопересе-
ченной местности. Для  тойцели
он предлаrает оснастить швrохОД

шестью телескопическими Hora-

ми. Причем ноrи должны дви-

rаться синхронно, так, как пока-

зано на рисунке
1.
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Интересно, что живой при-

роде, KorAa мно roe насеко-

мое идет с боль скоростью,

оно переступает одновременно

тремя ноrами: дfYмя певыми и

одной правой; заем одном ле-

вом и двумя прi8WМ'II. Оно идет

так, что всеrда On_р8ется иа три

ноrи. образующие опорным тре-
уrольник, внутри KOToporo распо-
лаrается центр т_ести тела. Уче-

ные, в частности, установили, что,

KorAa тараканы удирают от пре-

следования, они используют наи-

бопее быструю nOXOAKY «треш-
ками" - одновременно перестав-
ляя переднюю _ заднюю ноrи с

одном стороны и среднюю
- с

друrой. КаждуlO такую комбина-

цию из трех НOI' можно сравнить

с широком усТ'Омчиво" ступней.
Две «трешки» действуют при
 TOMпочти так же, как две ноrи.

Кстати, по вопросу 06 оптималь-

ном числе Hor шаrохода мнеНИII

наших читателей разделипись. Как

считает Дмитрим Ведерников из

Кировском области, чиСПО Hor ша-
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roxoAa можно оrраничить двумя.
но при  TOMнеобходимо обеспе-

чить перенос центра тяжести на

опорную Hory. Он пишет:

«В "ЮТ" М!! 10 за 1976 roA я

увидел конструкцию ноrи шаrо-

хода, разработанную Юром Ермо-
ловым из ropoAa Воронежа. Кон-

струкция мне очень понравипась,

но я решил ее усовершенство-

вать. И в результате у меня полу-

чилась Hora, которая может слу-

жить AByHorOMy шаrоходу, так как

дает возможность переносить

центр тяжести в процессе шаrа.

Ход начинается с Toro, что маши-

на приподнимает rидроципиндром

Hory и начинает ее выносить

вперед (см. рис. 1). В процессе
выноса Hora раздвиrается. Затем,

KorAa ступня установилась и укре-

пилась в почве, начинается пе-

ренос центра тяжести со стоящей
ноrи на шаrнувшую при помощи

rидроцилиндров коленноrо суста-
ва н rидроцилиндров раздвнже-
ния. Первым шаr при  TOMзакан-

чивается. Втором шаr начинается

с Toro, что вторая Hora подтяrи-

вается и. слеrка соrнутая, прохо-

дит рядом с первом и даже вы-

носится вперед".
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А вот Валерий rорбатюк из

ropoAa Симферополя счнтает,

что шаrоход допжен иметь не

менее восьми конечностей (см.
рис. J). Такая конструкция шаrо-

хода должна, по мнению Вале-

рия, обеспечить ero движение в

:'Iюбом направлении и любыми
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походками. Однако не нужно эа-

бывать и о сложности управления
таким waroxoAoM. Проекты Ди-
мы Ведерникова и Валерия rop-
батюка мы выносим на обсужде-
ние членов КЮliа.

Вы, као1ерное, видепи, как ХО-

дИТ медведь: враэвалочку, пере-
валиваясь с ноrи на Hory, пере-
нося при :lTOM центр тяжести те-

ла на опорные лапы. Именно :lTOT

принцип постарался иСПОЛЬЭОВilТЬ

в проекте cBoero waroxoAa Марат

Иэтурrанов иэ rypbeBcKoM обла-

51
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сти. Схема ero waroxoAa и ВiI-

рианты ero движения приведены

на рисунке .. Принцип движеНИIr

аппарата xopowo проиллюстриро-
ван на рисунках и, как нам ка-

жется, не требует специапьнЫХ
пояснений.

Интересно. что проблемой
waroxoAoB эанlIТЫ сейчас и ин-

женеры. Мы уже расскаэывали о

том, что rруппа ученых Институ-

та проблем управпения АН СССР

под руководством прОфессора

r. П. Катыса, работая над соэда-
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нием waroxoAa, испольэовапа

принцип перемещения человека,

которым переносит свой центр
тяжести обычно на опорную

Hory.

Шаrоход состоит иэ четырех

блоков: корпуса в виде wтанrи

(траверсы. с раэмещенными на

ней раэпичными уэлами основно-

ro оборудования, управляющеrо
блока и двух складывающихся
опор. И уПрввляющий блок, и

опоры перемещаются вдоль

wтаиrи и устанавливаются на лю-

бом участке.
На модели waroxoAa удалось

установить интересным факт:

преодолевая сопротивление rpyH-
та, перебираясь череэ трещины
и расщелины, аппарат несет ми-

нимальные :lнерrетическне поте-

ри. 6лаrодаря больwой манев-

ренности он проходит там, rAe
останавливаются друrие устрой-
ства, маневренность ero исключи-
тельна. А если подумать над :lтим

еще раэl
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в каждом выпуске клуба юных

бионикОВ рассказывается о техни-

ческих идеях, подсказанных при-

родой. Несомненно, что такая

подсказка была бы HaMHoro эф-

фективней, владей мы «язы ом)

жнвотны .. Конечно. «язык» жи-

вотных далеко не то же самое,

что речь человека. Но так же,

vaK человеческая речь, (язык»

животных вы олняетTфункцию но-

сителя информации, средства об-

щения: только человеческая речь

состоит из символов, несущих

информацию, а "язык» животных

строится из определенных, специ-

фичных для каждоrо вида opra-

низмов сиrналов.

Расшифровать сиrналы и на-

учиться пользоваться имИ - вот

так кратко можно сформулиро:
вать задачи бионики, изучающеи

проблемы биолоrической связи

и, в частности, методы обмена

54
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информацией между животными.

За последние 20--25 лет иссле-

дователи "языка» животных доби-
лись больших успехов. Расшифро-
вана, например, мноrообразная
информация, которую несут зву-
ки, издаваемые птицами. Оказа-

лось, что это сиrналы, связанные

со всеми важнейшими формами

жизнедеятельности пернатых: пи-

танием, rнездованием, выведени-

ем птенцов, кочевками, перелета-

ми и т. д. Даже У относительно

молчаливых птиц (не rоворя уж

о певчих или тем более rоворя-

щих птицах) звуковая информация
состоит из сотен различных сиr-

налов. Для Toro чтобы полностью

охарактеризовать оттенки этих

сиrналов, требуется, по мнению

американских ученых, около

400 терминов. Причем интересно,
что у птиц одноrо и Toro же ви-

да «языки» MoryT различаться.

А

T!lK, американский ученый rуберт
Фринчс подметил, что сельские

воронь. не понимают ворон ro-

родских, американские вороны не

MoryT «разrоваривать» С европей-
скими. Выяснилось, что американ-

ские вороны не понимают даже

сиrнала тревоrи, если ero npo-

каркала европейская ворона. За-
слышав такой сиrнал, записаННЬJй

на пленку, они продолжают си-

цеть спокойно, TorAa как следо-

вало бы скорей спасаться. Но ес-

'Iи сиrнал "TpeBora! Улетим као(

можно cKopeel» понят -- стая во-

рон в панике улетает.

Выявленные в «языке» некото-

рых видов птиц такие сиrналы

«наибольшей опасности» можно

эффективно использовать в ка-

честве ОТПуrивающеrо среДства,
например, на аэродромах. Так, в

Лондонском аэропорту перед
каждым приземлением и взлетом

самолетов из мощных Динамиков

разносится записанный на пленку
крик сторожевой чайки; на одном

из наших аэродромов транслиру-
ют крик сороки. Заслышав сиr-

налы тревоrи, птицы ПОДнимаются
со взлетно-посадочных полос и

покидают ВОЗДушное пространство
над аэродромом.

Мноrообразны способы обще-
ния у насекомых. Это «языки»

Звуков, запахов (так называемая
химическая связь), танца, жестов

и т. д. Исследования ученых в
этом направлении 'также имеют

большое практическое значение.

Например, химиками выделено

около 20 веществ, с помощью

КОТорых насекомые обменивают-

ся ИНформацией. По их образцу
ученые создают соответствующие

запахоприманки. Преимущества
TaKoro метода борьбы с вредны-
ми насекомыми очевидны: при-
манки ядовиты только для тех

насекомых, против которых они

предназначены, TorAa как обыч-
ный Химический метод борьбы,
по самой своей сути, неразбор-
чив: уничтожая BparoB, он не ща-
Дит и друзей.
На мноrих «языках» изъясняют-
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ся подводные обитатели. Мор-
cK>se животные, ЖИВущие в мут-
ных придонных водах, имеют

длинные осязательные opraHbI с

вкусовыми точками в виде

разнообразных усов и отростков,
которыми они как бы ощупываюr

Apyr Apyra, то есть передают ин-

формацию контактным способом.

Некоторые рыбы, подобно на-

секомым, активно пользуются

«языком» запахов. Вот ОДин по-

учительный пример. Маленькая
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ры каa rальян, широк? встречаю-

щаяся в лесны xручеиках, страш-

ный каннибал: она может пожи-

рать . своих же мальков, во вся-

ком случае, она пытается зто сде-

лать, и лишь одно обстоятельство

не позволяет родителям уничто-

жить свое потомство. KorAa

взрослый rальян нападает на мо-

лодоrо и начинает рвать ero че-

шую, у Toro выделяется особое

вещество, которое nyraeT напа-

дающеrо, и он тотчас же отсту-

пает. Молодняк же нечувствите-
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лен к своему собственному ору-
жию. Похожее пахучее веществ 
было обнаружено у обыкновенно>!

красной ры ки..Выделяясь _из-под
кожи жертвы, пораженнои хищ-

ником оно служило сиrналом

опасн сти для всей стаи, и та

немедленно пряталась в укрытие.

У мноrих дневных рыб хорошо
развита система общения  ри
помощи двиrательных реакции и

поз. Вот некоторые из видов поз,

имеющиХ определенное смысло-

вое значение: поза, показьtваю-

щая наличие пищи, поза оборо-
ны, уrрозы, поражения. rлубоко-
водны e рыбы, обитающие в ус-

ловиях низкОЙ освещенноСТи,

пользуются оптической связью.

Для этоrо у них служат светящие-

ся opraHbI. Меняя частоту и дли-

тельность световых импульсов,

рыбы «переrовариваются» меж

собой. Однако наиболее широко

распространена и наиболее пол-

но изучена исследователями аку-
стическая связь. Известно, что

более тысячи видов рыб обме-

ниваются информацией при помо-

щи звуковых сиrналов, диапазон

которых простирается от инфра-

до ультразвука, а rолоса подвод-

ных обитателей меняются от сви-

стов и скрипов до карканья (осо-
бенно излюбленными являются

разноrо рода стуки и щелканья).
Звуки рыб разнообразны по

происхождению. Они MoryT воз-

никать при движении косяка,

то есть обусловлены rидродина-

мическими шумами и трением

подвижных сочленений скелета.

Зауки MoryT быть связаны с ra-

зовым обменом: при выталкива-

нии воздуха из плавательноrо

пузыря в КIo!.шечник или из ки-

шечника в воду. При зтом созда-

ются явления, подобные тем, КО-

Topble возникают в свистке. Об-

разующийся звук напоминает сла-

бый писк. Такие звуки слышали у

карпа, сома, вьюна и друrих рыб.
Возникают звуки и при захвате и

перетирании пищи. Усиливае:мые

плавательным пузырем, 3ти зву-

ки напоминают резкие щелчки и

.

хрусты. Здесь мы подошли к вы-

яснению той роли, КОТорую иrра-
ет в приеме и производстве зву-
ков у мноrих рыб плавательный

пузырь. Плавательный пузырь-
это не только rидростатический

аппарат, который реrулирует

удельный вес рыбьеrо тела.

У мноrих рыб плавательный пу-

зырь соединен с внутренним ухом
посредством четырех пар слухо-
вых косточек, подвижно сочле-

ненных между собой. То есть

плавательны'! пузырь входит в

с>!стему, заменяющую у рыб сред-
нее >! наружное ухо, и выполня-

ет в ней функцию усилителя и

преобразователя звуков, посы-

лающеrо сиrналы во внутреннее

ухо.
По мнению ихтиолоrа Е. Суво-

рова, пузыри рыб, издающих зву-
ки, снабжены произвольными по-

перечно-полосатыми мышцами.
Эти мышцы, очевидно, иrрают
роль rолосовых связок.
Но наиболее щедро природа

одарила китообразных. Кит посы-

лает в пространство звуки, рав-
ные по силе тому реву, KOTOpbl'!
слышит человек в 6 м от реактив-

Horo Двиrателя, работающеrо на

полную мощность. А вспомните

широко известное выражение

«реветь белуrой». У деЛЬфина
белухи, как и у друrих предста-

вителе'! китовых, нет плавательно-

ro пузыря
- ОНИ навсеrда утра-

тили ero. Зато земная жизнь ода-

рила их в придачу и
моrучими

-

,',

.

,

..

леrкими. Резкие, звонкие крики

белухи слышны через толщу во-

ды в несколько метров.

Как же используется добытое
бионикой знание об акустическом
связи у рыбl В промысловом ры-
боловстве начал>! пользоваться

специально созданными техниче-
скими устройствами для звуковой
приманки рыб. В Японии созданы
особые раДlo10акустические буи,
которые устанавливают на пути
движения рыб. Улавливая звуки
рыб, буи передают по раДlo10 со-

общения судам о движении рыб.
А американскому биолоrу

А. Мюрберrеру удалось, напри-
мер, обнаружить сиrнал, который
позволяет собирать у звуковоrо
иСТочника акул с большой аква-

JОрии. Иными словами, метод

Мюрберrера позволяет отвлекать

акул и друrих опасных рыб от

районов морских курортов, мест,
rAe работают акваланrисты, от

районов рыболовства и добычи
жемчуrа.
Изучая «языки» животных,

исследуя их повадки и способно-
сти, можно достиrнуть больших

успехов на поприще одомашни-

вания диких животных. Среди них

можно также приобрести множе-

ство помощников для разных на-

учных исследований, для сферы
производства и быта.

Выпуск клуба подrотовил инже-

нер В. САФОНОВ.' Рисунки
А. МАТРОСОВА и r. АЛЕКСЕЕВА.

--.....--..-...---...---------...-- -------------------- --..-

УМЕЕТЕ ЛИ ВЫ ТОЧИТЬ КОНЬКИ1

Чтобы можно было резко останаВlIиваться и ВЫПОIlНЯТЬ крутые ви-

ражи, спортеМ2НЫ затачивают СВОН моньки 4сПОД желобом»: поспе точКи

Посередине lIезвия остается ПРОДОllьная неrлубокая нанавка.

ЦИII>!ндрическую рабочую поверхность камня следует cдell TbСllеrиа
ВЫПУКлой.

Внлючите станок, возьмите крепко в руки конек и Пllавно проведите
lIезвием сверху вниз по камню. Стараитесь удерживать трвие точно

пОсередине ТОЧИllа. TorAa канавна на коньке будет ровнои, а края

острые как бритва. ВеДите lIезвие медленно (примерно 8-10 с), при
этом C lIbHOна Hero не нажиманте. Следите, чтобы нонек располаrался
по касательной к ЦИlIиндрической поверхности точильноrо Kpyra. Лишь
в нонце заточки. на третий или четвертый проход, cllerKa наКЛОНИте
конек в сторону так, чтобы внутреннее ребро ero (у npaBoro конька-
это левая кромка, у левоro - наоборот) БЫIIО чуть выше внеШнеrо.

Напоминаем: работать с наждаком разрешается ТОIlЬНО В защитных
очках.
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Способ конструирования одеж-

ды, предлаrаемы" наWим ателье,

BblroAHo отличаетсЯ от wитья по

rOToBblM выкройкам. Если вы пра-

вильно сиимете мерки и аккурат-

но выполиите чертежи, издепие

иа перво" же примерке  yдeT
точно соответствовать ваwеи фи-

rype. Кроме Toro, способ этот поз-

воляет конструировать одежду

любоrо размера и роста по еди-

ному расчету.

Для шитья такой куртки можно

использовать старое пальто, плащ,

разные обрезкн ткани, сиитетиче-

скнй мех. Ткань может отличать-

ся по цвету и фактуре. Если курт-
ка из леrкой ткани, болоньи или

капрона, под спннку и ПОЛОЧКУ

можно подложить ватин в два

слоя и простеrать в rоризонталь-
ном и вертикальном направле-
ниях. Под рукав достаточно одно-

ro слоя ватина. Можно сделать

рукав из искусственноrо меха.

Если же вы шьете КУРТКУ из

сукна или драпа, подложи!е под

спинку и полочку один слои вати-

на, а под рукав вообще ннчеrо не

подкладывайте.

Куртка немиоrо ниже линни та-

лии, на поясе. К нижнему краю

пояса прншита резинка, чтобы

куртка прилеrала плотнее. Ее

можно сделать на застежке и на

«молнии».

ПО этой выкройке можно сде-

лать куртку и для юноши, и для

девушки.

Для построения чертежа сними-

те следующие мерки (в см):
Полуобхват шеи 17,3
Полуобхват rруди 44

Длина спины до талии ., 39,2
Ширина спины (половина) 18,1
Длина рукава . . . . . 59

учтит что приведеи-
иые цифры I!ЗЯТЫ то,"!ько

д.ТЯ примера. Вы долж-

ны проставить собствен-

ные мерки и при расчете
о пер и р о в а т ь т о ,Т ь к о и м и.

.

.,

.

Построение чертежа выкройки
спинкн и полочки (рис. 1). с ле-

вой стороны листа бумаrи прове-
дите вертикальную линию, на ко'

Topoii от,тожите длину спииы до

талии 1I.1ЮС 10 см н поставьте

ТО'IКИ А 11 Н (АН=39,2+ 10=
=49,2 см). От А и Н I!lIраво про-
велите rор"зоитальные лииии.
От А вправо от. ожите ПО,"!У-

обхват rруди плюс 8 СМ и по-
ставьте ТОЧКУ В (АВ=44+8=
=52 см). ИЗ В Оllустите перпен-
дику.IЯр ,1,0 нижпей .'шиин, пересе-
чеиие обозиачьте Н..
ОТ А вииз ОТ.'южите Д.'!ииу спи-

НЫ до та.'IИИ плюс 1 СМ и поставь-

те ТОЧКУ Т (AT=39,2+1=40,2cM).
ОТ Т впр:шо прОВ('--Iнте rоризон-

та.'!ЬИУЮ линию, пересечение с J1II-
нией ВН, обозначьте TI.
От А вправо отложите ширин}

спины плюс 2 С'! И поставьте точ-

ку А, (AA,=18.1+2=20,1 см).
От А, вправо от.Южите '/4 по.lУ'

обхвата rру,].и плюс 2,5 см н по-

ставьте точку А2 (А,А2 =44: 4+

2,5=13,5 СМ). ЭТО ширииа прой-
мы - она понадобится в да.1Ь-

нейших расчетах. Из А, и А2

опустите перпендикуляры
-- пока

произво."!ьиой ,J,JIИИЫ.

ОТ А вправо ОТ.'Iожите '/з полу-
обхвата шеи плюс 1,5 см и по-

ставьт(' ТОЧКУ Аз (ААз
= 17,3: 3+

+1,5=7,3 см). Из Аз восставьте

перпендику.'!Яр, равный 1/10 полу-
обхвата шеи п,тюс 0,8 см, и по-

А4- ВР.
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ставьте TO'IKY А4 (АзА4= 17,3: 10+
+0,8=2,5 см). Точки и А со-

едините плавиой воrнутой .1'lИией.

От А, вниз ОТ.lОжите 2 см .1.1]Я

норма.тьных П.'Iеч, 2,5 см Д.'Iя по.

юпых П.'Iеч, 1,5 см lДЯ ВЫСОКИХ

П."lСЧ и поставьтс точку П. ОТ .hч,

через П проведите прямую линию,

продолжите ее за точку П иа 2 с'!

и поставьте точку П,.
От П вииз отложите '/4 по.lУ-

обхвата rруди П.'Iюс 10 см и по-

ставьтс точку r (пr=44: 4+10=
= 21 см). Это rлубина проймы
спинки - она пона обится при

расчете рукава. Через точку r

проведите rоризоитальную линию,

пересеченне с линией АН обо-

значьте r l , с линией ШИрИНЫ

проймы
- r2 и с ,1инией вн,-rз.

От r вверх от;южите 1/\0 по."lУ-
обхвата rруди П';IЮС 4 см и по-

ставьте точку П2 (rП2=44: 10+

+4=8,4 см). Yro.!] в точке r поде-

лите попо.lам, от r 110 линии де-

леиия yr.'Ia отложите 1/'0 ширины
проймы плюс 1,6 сМ и поставьте

точку пз (rПз =13,5: 10+1,6=
=3 см). Ширииу ПРОЙ\lЫ rr2 по-

.1елите пополам и поставьте точку
r4 . Точки П1 , П2, пз,

r4 соедините

плавной .1]ииией.
От rз вверх ОТ.южите 1/2 no."lY-
обхвата rру иIIЛЮС 4 см и по-

ставьте точку В 1 (rЗВ I =44: 2+
+4=26 см). От r2 вверх ОТ.l0I:Ш-

те столько же, поставьте точку В2

и соедииите ее с В. прямой .тf1-

нией.

От В 1 В.lево ОТ."lожите I/з по,ту-
обхвата шеи П.!IЮС 1,5 СМ и по-

ставьте точку ВЗ (в,Вз =17,3: 3+
+1,5=7,3 см). ОТ ВI вниз ОТ.то-

жите '/з полуобхвата шеи I1.ТЮС

2,5 см и поставьте точку В.
(B.B4=17,3: 3+2,5=8,3 см). Точ-

к" Вз и В4 соедините пунктириой
.тииией, поде."lите ее пополам, точ-

ку деления соедините пуиктирной
.'Iииией с В.. От В, по ЭТОЙ .'Iииии

ОТ.'IOжите I/з I10Jlуобхвата шеи

п;июс 2,2 с" н поставьте точку Bs

(B 1 B5
= 17,3: 3+2,2=8 см). Точкн

Вз, В5, В4 соедините плавной .'Iи-

нией.
От r2 вверх отложите '/4 полу-

60
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обхвата rруди плюс 9 см и по.

ставьте точку П4 (r2П4=44: 4+

+9=20 см). От r2 вверх ОТ.1]ОЖИ-

те 1/10 полуобхвата rруди плюс

3 С" И поставьте точку П5 (r2П5=
=44: 10+3=7,4 C\l). Уrол проймЬ'
с вершииой в точке [2 поделИ1е

nono."laM, от r2 по линии делеииЯ

yr.'la отложите '/'0 ширины прой-
МЫ плюс 0,8 см и поставьте точку

П6 (r2п6
= 13,5: 10+0,8=2,2 СМ).

От ВЗ через П. прове.J.ите пря-

'\IУЮ линию, равную длиие плеча

спиики между точками А4П\ ми-

иус 1 см, и поставьте точку П7

(ВзП7-А4п,-1 см). Точки П7, П5,

П6,
r4 сое.1ините плавной .1Инией.

ОТ r вправо отложите I/з шири-
НЫ проймы И поставьте точку r5

(rr5=13,5: 3=4,5 см). Из r5

опустите перпеидику.тяр, пересече-
ния с .'Iиниями талии и ииза обо-

значьте Т2 и Н2.

От Т, И Н 1 вииз отложите по

1,5 см и поставьте точки -Тз и Нз.
Соедините ТЗ прямой .'Iииией с Т2,

а Нз - с Н2.

От В4 И НЗ вправо ОТ."lожите по

2,5 см и соедините получившиеся
точки прямой ."lинией.

r

От 11, Н2, Нз вверх ОТ.'Iожите по

6 см и соеДl1llите ПО.'IУ'IИВШИССЯ
точки прямыми .1ИИИЯМИ - ЭТО ли-

ния отреЗllоrо пояса. От точки Н

и левой точки 6 вправо отложите

по 3-6 см и соедините полvчив-

шиеся точки прямой линией. Пояс
сделаЙте иа 3-6 см короче ии-

за куртки.

Крупиыми пунктирными лииия-

ми показаны лиини подреза и

кармана для юноши, меЛКИ\lИ -

для девушки.

Построение чертежа выкройки
рукава (рис. 2). С девой сторо-
"ы проведите прямую .'Iинию, рав-

I!Y,? длине рукава (59 см), по-
ставьте ТОчки А и Н и вправо от
иих проведите rоризонтальные
линии.

От Д вправо отложите ТРОЙIJУЮ
ширину "роймы (с чертежа снин-
ки и полочки между точка\lИ rr2)
минус 1 см и поставьте точку В

(АВ = 13,5 Х 3-1 = 39,5 см).
Из В ,опустите перпенднкуляр до
ИИЖИеи Линии, пересечеине обо-

зиачьте Н..
От А. вниз отложите З/4 rлубн-

иы проимы спинки (отрезка ПП
и поставьте точку О (АО = 21 :
: 4 Х 3 = 15,7 см). Это высота

оката рукава. От О ;вправо прове-
ДltTe rоризонтаЛЫlую ЛИIIИЮ до
линнн ВН" пересечение обозначь-
те 01. Лииию 001 поделите на

6 равных частей, точки делеllИЯ
обозначьте 02, ОЗ, О., 05, 06.
Из каждой точки деления вос-

ставьте пер"еидикуляр дО ЛНIIIIII

АВ, точки пересечения оБОЗllачьте

Л,, А2, Аз,  ,As. От 02 вверх от-

ложнте '/з BI>lC01'bl оката рукава и

поставьте точку А6 (02;\6 = 15,7 :

: 3 = 5,2 C\l). ОТ точек А2 и А4
вииз отложите I/з ВЫСОТЫ оката

минус 2,6 с'! и поставьте точки А7

и А8 (AzA7 = РцА8 = 15,7: 3-
- 2,6 = 2,6 см). От 06 вверх от-

Ложнте '/з высоты оката МИlIУС
2 СМ и поставьте точку А9 (06А9 =

= 15,7: 3 - 2 = 3,2 C\l). Точки О,
ДS, А7, Аз, А8, А9, 01 соедините
плавной лииией.

Лииию АЭ04 продолжите вниз

до линии ИН" пересечеиие обо-

.

,

"

..
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значьте Н2. От Н И Н. ВIlУТРЬ
чертежа ОТЛожите по 3 с'! И по-

ставьте точки IIз н Н4. Расстоя-
ние между НЗ и Н2 поделите по-

полам, от точки делеиия вниз от-

.'IOжите 1 см. Расстояние между
Н2 н Н4 поделите пополам, от точ-

ки деления вверх отложнте 1 см

Точки Н4, 1, Н2 , 1, НЗ соедниит 
плавнои лииией. НЗ и Н4 соедиии-

те ПРЯМЫ\lИ Линиями с О и О..
От .'IИIIИИ низа рукава вверх отло-

жите по 6 см и проведите вторую
линию, параллельную ЛИИlIИ lIиза.

ОТ НЗ и Н. в"утрь чертежа отло-

жите по 2 см. ОТ правой и левой
точек 6 отложите виутрь чертежа
тоже 110 2 см и соединнтс полу-
чившиеся ТОЧКlI с ИИЖНИ\lИ точка-
ми 2. Такнм образом, отрезная
манжета ужс рукава иа 2 см с

каждой стороны.
Выкройку воротника сделайте

"о описанию, напечатаиному в

9-м номере за этот rод.
Раскладка выкройки и раскрой

ткани. Если вы шьете стеrаllую

куртку нз ткани с водоотта.'lКН-

Щlющей пропиткой, то прежде

ИУЖНО BblcTeraTI> ткань с 0.11,"\1

слоем ватииа, а ПОтО\! прнступать
к раскрою. Наложнте ткаиь на

слой ватина и прометайте в нес-

колькнх местах в вертнкальном и

rоризонтальном направлениях.

Остро заточеНIIЫЦ \lелом И.'IИ мы-
лом наметьте .1ННWИ простеrнваиия.
Ше.1КОВЫ\lИ иитками в цвет курт-
ки или HeMHoro TC\lllee прострочи-
те по намеченным лИнням. После
этоro можете кроить куртку.

IlIитье. Стачайте IJС рельефные
линни и швы рукавов. Обработай-
те карманы. Еслн куртка не про-
строчеиа, приметайте ватин. Ес.'IИ

прострочена с ватииом и из леr-
кой ткани, пришейте второй слой
ватина к полочке и спнике. При-
шейте подкладку. 'Пояс и \Iанже-

ты пришейте к куртке, снизу при-
шейте резиику. Обработайте за-

стежку. Пришейте воротник.

rалина ВОЛЕВИЧ,

КОИСТРУКТОр-МОДельер
РИСУНКИ А. СВИРКИНА

и автора
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Во все вр('мена объемную резь-

бу HapO'{HblI' мастера применя.1И
;щя украшеиия ЖИЛИЩ, мебс.1И,

1I0I:Y Ы, хозяйственнОй утвари и

орудий труда. Скульптурное изо-

бражение конн или птицы веп-

ча.10 rp('oeHb тееовой кровли.

}Iипиатюрные реаные КОIlИКИ

украша.1И РУЧКJI ковшей, нанер-
шин швеек и даже С.1ужи.1И де-
та.1ЯМИ TKaUKoro станка. обыч-

пый I:ТО.IЯРНЫЙ рубанок вырР-
;ш:,сн зачастую н ни е:JК;штиче-

cKoro ЛI ва. А традиционнан по-

суда
-

скопкари. РIIДОНЫ, ков-

ШИ и солон!,п - D большипствр

случаев обретала форму утиц.

Между  e.10'! \lастсри.'I крестья-
пи" Длн детей ВСI'возможпые

ш'рушки. В .-\рханrе;IЬСКОЙ и

Нижеrоро ('кой rуб<,рпиях по-

eTelJellHO НОЗНИК.1И ЦРJlые иrру-

ШI'чиые "JЮ 1ЫС"Ы. Крупным
цеитром Пl'рушечноrо  <'.1a ста:1O

ПО,'lмо('ковьс. Из архивных доку-

МРIIТШI известпо что vже в

XVH веке в roроде Серrи 'вепо-
саде (нын/' Заrорск) и с/'ле Бо-

rородско'f изrОТОВ:Н1.ШСЬ на про-

дажу иrрушки, которые охотно

закупа.1 ,1аже царский двор. По--

нача:IУ н БоrороДско,! резали
ТOJ1ЬКО «бе.1ЬС» иrрvшки
предназпаченные для раскраши 
вапия. БеJ1ье отпраВJlIIJIИ н Сер-
rJleB посад, rдс часть И;ШелиЙ

раскрашива.1J1 краСИ,1ЬЩИКИ.
Друrую часть продаваJШ иеокра-

ШI'ННЫМИ. И\lепно неокрашен-
ные иrрушки, пекори.рованные
.шшь Jl('rлубокими быI"ТрЫМИ по-

реЗК,IМИ, определи.1И н  а.1ыl,й--

...

1. Швейка. Коиец XIX века. Ар-
ханrеllьская обllасть. 2. ЩеIlКУН.
XIX век. Троице-Серrиев посад.
3. Ковш-черпак. XIX век. 4. Рубанок.
5. Скопкарь и ковшик. XIX век.

Арханrеllьская обllасть. 6. Лев.
БОlIвашка. XIX век. Троице-Серrи-
ев посад. 7. РУбель. XIX век. По-
ВОlIжье. 8. Кувь,ркан ..Барин в бе-

рете", XIX век. Троице-Серrиев по-

сад. 9. Деревянная КУКllа "НяНЯ".
Село Боrородское к Тронце-Серrи-
ев посад. 10. Иrрушка с движеии-
ем ..Кузнецы... СеllО Боrородское.

4-

ш"м лицо боrородекой иrрупши.
На иrрушечном баааре перед по-

купателрм 'разнертына.1ась карти-
па сонремениой ему ЖИ.IПIJ.

Здесь ;\IОilШО бы:ю увидеть rap-

цующсrо на кош' ryeapa, щеrOJIС-
ватоео офицера, то,н'тоео чван-

JIИвоrо барииа, Жt'ма"ную ба-

рышню с l'нrантским ЦВ.'тком в

РУЮ'. Простых лю ей боrород-
СЮ1Р резчики показынали обыч-
по ;ы работой - сапожник та'lа;т

сапоrи, lI)тха СИЩ'JЫ :за ПРН:1коii,
старик IlJН';) .l3пти, TOPl'OHIIbl

ТОРl'овали пироrами, лесоруб ру-
бил дрона... Большое место заии-

ма.1O изобращ пис ЖИВОТI1J,IХ.

.:реди которЫХ ( aMЫ 1Jlюбимы i
был ме;!ведь. ВOJIРЮ БOl'ОРО -
ских ма('тI'РОН ои наранне с че-

JIOBCKOM активно учаетвовал в

раЗ;IИЧНЫХ работах (""у:! ду-

rи (правда, "еудачно), KOI!aJI ме-
талл, а в часы досУl'а иrрал на

муаыка.1ЬНЫХ инструментах.
Были среди прочих иrруш('к '1

иебольшие фиrурки л ви!\!' сол-

дата И:1И барина - Щ".1КVНЫ.
ОНИ И(' TOJlbKO СЛУЖИ.1И HacTo.'Ih-
ИЫ1l1 украшение1l1. по и име,rи

опрС'щтеппое llрактич ск()е на-

значеllИР ще;Iкали орехи.

Нижняя челкн::ТI, ще:'КУIlIl БЫJIЗ

частью рычаrа, ПОДИИ\lая' кото-

рый в рот щелкуна вклаllываЛII

орех. При нажатии па РЫ'!а!"

орех лелю раска:lываJIСЯ. Подоб-
ный щеЛI\УП (ще.1КУНЧИК) ста.1

,repoeM зна \I('ПИТОЙ Сl\азки l'оф-
ман.! и бадета Чайковскоrо.
Любовью дстей и взроелых

ПОЛl,зова.1И/,Ь Иl'рушки /' движе-

ние,!, сррди которых наиБОJlее

)'дачной бы.1Jа иrрушка (,кузне-
цы,>. 3нам?питый Французсклii
скульптор Оl'юст Роден снята:.

4)

.'

...

.\

Инструмеиты ДIIЯ резЬбы по де-

реву: 1. Нож-косяк. 2. Боrородский
нож. З. Уrловая стамеска. 4. По.
лукруrllая стамеска. 5. Стамеска-
ИlIюкарза. 6. ПОIIОТНО и рукоятка
стамески. 7. Сечения ПОllукруrлых
и yrlloBbIX стамесок. 8. Формовка
ПОllотна ПОllукруrлой стамески.
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еЕ' веJШ'lайшим пропаведением

нароцноro искусства. При :ler-

ком llер<,мсщении скрепленпых

rВО:iДпка 1И пара:lЛ<,ЛЬНО распо-
ложенных р<,ск куанецы

-  Ie;(-

ве;э;), и человек - ПрI1НИ"Ia!lИСt>

дружно стучать по наковаш.RС.

Теперь ('КУШlецы.) стадп  имво-
лом русской деревяпнои Ilr-

рушки. ..

При работе над объе'lШIИ Ill'-

руШRОЙ резчики примеПIlЮТ

сравнительно небо:ll,ШОЙ набор

инструментов. В HerO вхо;(ят

с<,мь-;{еВI1ТЬ полукруr, !,rх
cтa le-

сок, нож, называемьш боrОрО"1-

ским, и ТОllОр. Некоторые резчи-

ки применяют дополПИТСЛI,пые

инструменты: клюкарзы для о?-
работки сложных криволинеи-

ных поверхностей, НОЖ-КО('JlК

;э;ля нанесения на пощ,рхность

скульптуры rеометрич<'Скоrо

орнамента, уrловые стаме-с)ш ;(:111

контурной рсз),бы.
К сожа.НШИЮ. инструмепты

для объемной ре:iьбы по дереву

купить ПОЧТИ нево:нIOЖНО. По-

этому резчики-любители делают

их сами из ПРЯ\lЫХ стамесок,

ИМ('lOщихся в продаже, из но-

жовочных полотен, ПЗ надфил<'й
и наПИЛ),П11КОJl и даж<' из обоiiм

от шаРИКОllО,'(ШИПНИКОП разных

размеров. 110 профИ;JJО сечения

полукруr:Iые ('тамt"СКИ быпают

трех типов: крутые, отлоrие и

r;ууБОЮI(, (церззики). Мы пр!'дла-
ra('M их изrотовить из уrлероди-

стой инструмента:II,ПОЙ ста:rи

марок У-7, У-8, у-ю. Если такой
стали ш'т, можно ИСПOJl),ЗОJlаТt>

)lOжово'IНЫf' полотна толщиной
от 1 до 3 мм.

I\рутп:ща стам('сок зависит от

ве;JИЧИНЫ ра,'(иуса окруr;н'ния.

Ч('м он меньше, тем круч!' бу;э;ет
стам,'ска. На наш('м ')ерТf'же

привсдены pa:IM"pbl лиш),
_

са-

мых употрС"бите;IЬНЫХ полу"руr-
лых стамесок, н('оБХОДJlМЫХ па

первых порах. n '1а;)ьнеЙШI'\I:
число стаме-с-ок с:н'д\'ет уве:IП-
чить изrотовив ста1.i€>с-ки с ба-
лее 'ШИРОКИ\l:И Н.1И узкими по-

лоmа\l:И, а таюк(' ПРОМ('ЖУТО'I-

6.

.

,

\'

(

((

М. Ф. Баринов. Декоративная

СКУllьптура ..Козеll'"

основные Сllучаи резанкя древе-

сины: а - торцовое, б - попе-

речное, в - продольное."
- yroll

резакия,
- yroll заточки.

..

Правка стамесни на правочнои

-tОСке спастон rои.

а-

\

6

,

.

ные, с различными радиусами
скруrления. Чтобы сделать, на-

ПРИ\l:ер, стамеску с шириной по-
лотна 25 мм, нужно для матри-
цы подобрать отрезок трубы
длиной 170 мм и диамет.ром
внутренней поверхности 34 мм.
Трубку распилите пополам и на
некотором раССТОJlНИИ от краев

просвер.1ите два отверстия под

шурупы. n торце березовоro чур-
бака прорежьте соответствующе-
ro размера Жl'лоб, уложите в не-

ro матрицу и приверните ее шу-
рупа.ми. !'оло,вки ШУРУПОJl долж-
ны быть заподлицо с ПОJlерх-
ностью матрицы. Для друrих
стамесок матрицы изrотовляют
в той же последовательности,
подбираl1 ПОДХОДJlщие по разме-
рам трубки. Пуансоны СДСлаите
из стальных цилиндриче-ских

прутков длиной 270 M\I:. Диа IeТР
каждоrо пуансона будет зависсть

от размеров матрицы и ТО.ilщины
Полотна стаме-сок Для изrотов-

ления стаме-сок шириной 20-
25 мм ВО:iI.мите сталь толщиной
3 мм, для стамесок mириной 16,
12, 10 мм - 2 мм, для самых
узких стамесок - 1 мм. Сталь,
предназначенную для стамесок,
отпустите на orHe, чтобы она
стала пластичной. Затем выпи-
лите заrотовlШ полотен. Уложив
заrотовку в матрицу, сверху
приставьте пуансон и осторож-
ными равномерными ударами
молотка sаrоните пуансон в мат-

рицу.
Оформованное полотно нака-

лите в муфельной печи докрасна

(примерно до 8000 С), затем возь-

мите щипцами за хвостовик и

быстро, но без рывков опустите
в воду или масло. Если закреп-
ленный металл окажется СЛИIII-

ком хрупким, ero необходимо
HeMHoro отпустить, разоrрев над
rазовой плитой до Co.'IOMeHHOro

цвета побежа:юсти.

Рукоятку выточите на токар-
ном станке И;i "1рооесины бере-
зы, бука, к;)ена или дуба. Что-
бы предотвратить раскалывание,
на один конец рукоятки надень-

.

1

.,

,

.

5 «Юны!! техннк» Nt 1I

те кольцо и просверлите rлухое
отверстие на rлубину 50 мм.
На хвостовик полотна наденьте
заранее заroтовленную шайбу и
насадите на Hero рукоятку.
rотовую полукруrлую стамес-

ку заточите на наждачном Kp.yre,
постоянно смачивая водой, под
уr;юм 20-250 с внешНl'Й сто-
роны.
Узкие стам{>ски-церазики мож-

но выточить из круrлых и полу-
круrJlЫХ надфилей. Так называе-
мый боroродс.кий нож обычно де-
лают из «Оllаеной.) бритвы. Под-
беРите ЛИПОвЫЙ чурбак длиной
1IЮ мм, 0 50-60 мм. В торец
чурбака заколотит(' хвостовик
брИТJlЫ так, чтобы он 1l000НОСТЬЮ
вошел в др!'ве-сину. Но предвари-
те;IЬНО обмотайте как можно на-
дежпее лезвие бритвы изоля-

ционной лентой, чтобы не поре-
зать руки. Теперь обтешите чур-
баR топором, придав емх форму,
показанную па нашем рисунке.
rотовую ручку зачистите наж-
дачпой бумаrой. Сняв с лезвия
изоляцию, сточите еro конец
под yrлом: 300 к продольной
оси.
Очень Jlажно подобрать топор

«по pyket. Он должен быть не
очень леrким, но и не тяжелым.

Топором выполня черновую

зарубку, установив aaroTOBKY на

полуметровой выс.оты липовом

кряже ЮI комлевой части де-
р!'ва.
Делать дальн!'йmие операции

можно за обычным столом или

столярным BepcTIIKoM. Но прак-
тика показала, что объемную
резьбу сподручнее ВЫllОЛНЯТЬ на

низком BepcTIIKe. Высота верста-

ка, .ia которым работает боrород-
ский резчик, 60 см, а скамьи,
на котерой он Си.;J.ИТ, - 35 см.
 новнойматериал для объем-

пой РL'.зьбы - липа. Но если ее

нет, можно использовать осину

и одьху, у которых такая же

МЯrRаJl и о,'(нородпая древ('сина.

Предназпаченный ;э;ля резьбы
материал должен быть хорошо

высушенным. Сушить древесину
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очень хлопотно. При атмосфеl  
НОЙ су"",е с ЛIШОВЫХ КрIIЖ('И

Ж <> снять I'opy И за\l:азат 
 !pЦ 1rу('той \lаслялоii KpaCI\(:
И11И спсциальныlоШ замазкам.

3амаани составлнют И3 С\lеси

олифы и И:lвеСТIШ-ПУШСНКИ иЛ1 
древс<'ной OIOJIbl и мела. Су
шить il;реве('IШУ нужно по 
нав('('ом. При атмосферnои

сушке дерево сохнет очень

мрдленно от нескольк х
меСЯllев до нес)ю.'IJ,I,ИХ ЛI  .
110 сушку можnо во MIlOro

P I
у( .корить, если обработать др-

щ!сипу ,щпаРИВ11нием. Старые

мастера :l3паривнли дрещ-сиnу в

русской печи на вольном жару,

( o есть после выrрсба уrоль-
ев) . Если вы жищ'те JI деревне

и;.ш паезжает!' Ty aотдыхаТl" то

с успехом можете применитЬ

этот ПllOверснпЫЙ nска\l"И способ.

И подходнщий по ра.:змера'! чу-

"ун положип' сырую ДР('ВССИ-НУ,

па ;(ПО на.lейтс пемноrО воды.

Накройте чуrун и постаnые в

протоплепную и освобождепную

от жара печь, п;lOтпо ЗНl{рЫВ ее

заслонкой. Наутро пропар!'нную
,

е из чvrVJШ и
древесину вЫПЬТ . .

просушите в течение.. нескО.llЬКИХ

дней при Юllошатнои те\lпера-

ТУрl'.
риватt

.

Дреш'сипу МОЖJlО ;lапа >

"в русской печи и без чуrуна,

расставляя 'IУР)Ш прямо на чис-

то ПОДМl'тепный поД п('чи. 3апа-

древесипа
не тоЛЫ(Q

ренная .

анию
ОТИЕОI'ТОИТ растресниn.. '

пр
и приобр('тает rлуБOlШИ ко-

но
..

вет
ричнеnаТО-;lОЛОТИСТЫИ Ц .

Есть ПРОСТl'йшие способы за-

парни древеснны. которме мож-

но осуществитЬ в roРОДСКИХ

условиях. Нескол),нО таних спо-

собов преil;заrает испытать.. r.laB-

. ный художник БоrородскОИ ф б-
ики

.

художественной рез) ы

 онетантипИванович Неrа;щв.

Сырую древесину по;южите в

ь выполненИЯ

ПОСllеДОЕ!.атеIlЬНОБСТ. 1 3aroТOBKa.объемнои резь ы.. и-
2. Нанесеиие вспомоrатеllьн rоп .
сунка. З. Зарубка топором. '5 За.
работка формы стамесками. .

конченная работа.
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кастрюлю и залейте водой. Воду
предварительно ПОf];солите из
расчета 4-5 столовых ;ЮЖl'к по-
варl'ННОЙ соли на о иплитр во-
ды. Древесину варите на  H';{-
ленно'l{ оrпе ПрИМl'рно в течеНие
двух-трех часов, а 1l0сзе варни
просушите п'ри Iюмнатпой тем-
пературе. На сушну потребует-
ся не мене(' двух не;э;е:IЬ. Этот
способ особенно прием.'1ем ,1лн
др"весины твер;l;ЫХ пО1'0..1, так
как такая древрсина чаще рас-
треСl\ивается. чем МНrJiая. Рус-
сную Пl'чь С успехом MoryT ааме-
нить духовка или СУШИ.'1ьный
шнаф. ноторый И fеется в "аж-

,10Й ШКО.ilе. R них ;(ревI'СИНУ ;1;0-
статочно выдержать ПРИ\l"еРIIO
ll1а-три часа при Т(''1IПературе
60-800. Но наной бы способ
СУШ1Ш БЫ ни примРняли. обнза-
тельпо нужно УЧИТЫllать, что бо.
Лl'(' крупные liУСНП Aepl'Ra высы-
хают Пlраздо \l"едленнее. ЧI'М
меЛ"l-Iе.

Но если все ж(' по l\аI:Ш\I"-ДИОО
"ричннам ва"

uрИШ.'10СЬ рабо-
тать с не,:{остаточно хорошо про-
сушенпой .1ревеспной. а 110 БрР-
 IЯ работы необходнмо делать
ПJIO,:{олжитеЛJ,нЫ!' Пl'реРЫIIЫ. не-

OIюпчеНIJУЮ работу зарыnаЙТl'
в СТРУЖI\И. ПО;Iученные IIpll
резьбе.

По:.\rОТОВИR рабочее МI'СТО. ИН-

струменты и \lатериа;IЫ. можпо

приступать к работе па;l; 6амер-
пой СRУЛJ.птуроп. Правда, IIIIСТ-
румепты и :tреВI'СПНУ при;(ется
ПОliа ОТЛОЖИТI, в сторону. Из )'.'Iи-
ны, плас.тплина пли Эl'."llIlIа IIЫ-
леПИте вна чал!' ;IСI\llЗ БУ.:lущеii
работы. При работl' с зти'fИ "а-

териалаМII у вас ОТКРОЮТСIl ши-

роние RОЗ ЮЖНОСТИ1I0llска б;l3rо-
;(арll их IIЫСО"ОЙ пдаСТlIЧНОСТИ.

Ес."lИ ску.1ьптура ИЗ lерева СII-

здаlc'ТСЯ У;J:аЛI'I)ие\l" .1ишпеrо ма-

териа."lа, то из r."lИНЫ и Jlласти-
Лина опа созда.!тся Т3I\Ж<! 11 на

раЩивапием пластпч('rких объ-
I'мов. l3 ;Il'peJlI', как и в дрУrJlХ
ТВРрдых материалах. такой вОЗ-

МО;J(ПОСТИ нет: Одпо н,'осторож-
Ное .дJlижени СТilЫi'СКИ - и

5*

оmибна чаще Б('еrо непоправи-
ма. ПОЭТО IУдля ску."lыlурыы из
любоro материа;Iа, наБ правидо,
:JCI'II:I ВЫПО,"lПЯЮТ из rлины И.)I-I
плаСТИ."lина. По, работан пад
3С6ИЗОМ, пе забывайте, что в 60-
печном ИТоrе работа. БУДl'Т вы-

ПОЛНl'па из дерева, а деревянная

СКУ.ilьптура ДО.llжна быть моно-
литпой И КО\l"пактпоп. ЕС:IИ в

\l"етаЛЛИ'II'СКОй сl'у."lЬ!lТуре ;:IОПу-
СПIМЫ да."lе"о ОI'Стнющие от
ОСНОвной ,ы('('ы Дета."lИ, то в ..11'-

р('ве ОН11 будут назаТl,СЯ ('ЧУitШ-
'Ш,). IIрорабатывая оБы мпыыe
формы, одновре'lН'ПНО С:Iеil;Ите за
СИ;IУЭТО I. Хорошо найденный
силуэт имеет в скульптуре БО.IЬ-
тое зна'l!'пие.

Ноrда эскиз будет завершен,
РуководrТВУIIСl, ero rабаРIIТНЫ IН
раа\fерами (JlЫСОТОЙ. Д,"lпноii и
ширипой) , вна '1 а."I l' ОТПИЛlпе, а

ilaTeM lIырубlпе заrОТОВI\У. Па-
ПрНR:тение ВОЛОl'он у :щrотовки
;J;О.IЖНО совпа;l;ать с преоБЛН-1аю-
щ.п{ паправ."lеЮl!'М ПрI'ДПО.lаrае-
мых пореЗ0К. На ,blrOTOJlHY нане-
сит" карандашом основпые очер-
тания фиrуры.
Теперь ВОЗЬМите ;laroТOJlKY в

леJlУIO руку, обоприте еl' па то-

PI'I{ и осторожно выполняйте ан-

рубку. срубая ДРС'ВI'('ИНУ остро
ОТТО'I.'IIПЫМ топороы по форме и

СИ;IУ:IТУ.  р('дп('й 'IIJ('ТЫО топора.

срубаiiт!' nыступающие куеЮ1, а
ное1ШОМ Быбирапте :Iаr:туб."lI'Н-
ные участ"и. Ifт:Юы у;(обно было
раБОТdТl., Л060ТЬ правой руки
долщен УШlрат),ся в правую бед-
ренную кость. Тнкое ПО."lОЖI'НИI'

руни об I'Пl'чпваетхорошую точ-
H()('ТI, удара. Не спешите рас-
СТdТЫ'Я с ТОПОРО\l, d работаiiте
II\f .:IO тех пор. пона пе OY'lYT
III'Чl'рпаны псе I'ro Б03\1OiКRОС;!П.Только Tor.:la JI РУЮl !.II'ЖНО оу-

Д TnЗЯТl, ШI,"lукруr."lУЮ ! IH\I('I'KY.

l'рубую проработку    P'!Hd

пача.rЫТО'1 dтап ВЫl.lO:1l 1lIТe 1ll11-

Р')6И\lll CTlI'I(,CKdMII. осторожпо

I'нимая тонкую стружку и по-

стоннно СВl'рняс), С ;JСЮ)30М. Не-

ОIOТрН на то, что ;(ревесинн :Iи-

пы, I'СЮ".! И OJlbXI1 1I\11'I'Т срав-
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нительнО однородное строение,

учитывайте направление БОЛО-

кон, выбирая напраВ:lение ДllИ-

жения стаме<Жи. Известны 'ТрИ

ОСНОllНЫХ случая резания древе-

сины: торцовое, поперечное и

продо.'Iьное. Резец леl'КО и без

особых усилий ндет вДО.1Ь 00;10-

кон при ПРОДОЛЫIO\I: р .'зании,
остаВЛЯII чистыii rладюlИ срез.

При поперечном и торцовом ре-
зании возможны сколы и «рва-

ные& срезы. Кроме зтих трех

случаев резапия, осп, еще про-

м('жуточные: ПРОДО:IЬНО-ТОРЦО-

вое, ПРО ОJlЬНО-ПОl1ереqное. попе-

речно-торцовое. Ври ВЫI10J1Н('НИИ

объемной реаьбы ветречаЮТСJl
ВС(' б зисключения случаи реза-
ния. Научиться правильно выби-

рать напраВ:1епи(' движс>ния ста-

мески можно, только (шочувство-

вав') материад. а зто приходит

с бою.шой практикой.
В проц('Сс работы инструмен-

ты нужно ПОСТОIIННО I1равить.
.

ПравочнуlO ;J,OCKY сделайте из'

липы, прор('заJl на се поверхно-

сти желобки Д;IЯ всех pa:lyepOB

стам('с-ок. Ножи можпо npaBIlТb

па кожаном ремне. Право ную
пасту со(;тавьте и:J 80 частеll п :
ротка ОКИСИ хрома, 12 ча('т,' 
воска ИЛИ парафипа, 3 частеи

керосппа и 5 частей жира. Перед
правкой пасту вотрите в же:Iоб-

КИ I1равочпой дос)ш.

ПереХО,.\1I постепеннО к бо ее
УЗIШМ стамескам, проработаите
 Iслкие '1стаJlИ И прорежьте

сквозные отвеРСТИII.

Боrородские ;{('ревянпые иr-

ТJУШКИ, как праВИ:IО, не раскра-

ШИllаются. Их декор еоздается

иеключительно I1лаСТПЧ('СIШ)Ш

средствами. 1l0резки. панесенны('

пожом и стамесками на пов('рх-

ност). деревяппых иrрушек

скульптур. 110 художествеппо!'-
зна 'И\lОСТИ \lОЖПО, пожалуи.

сравпить с мазкауи в живописи

и со IПтриха\lИ в rрафике.

r. ФЕДОТОВ

Рисунки автора
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"ЕДОВЫЙ
САМОКАТ
в ИlOпы'ком номере приложе-

нии к нашему ж)'рна;IУ «IOТ.)

Д.1И умелых ру!:\» читатели по-

знаКОМИJlИСЬ с ориrина:IЬНЫМ

спортивным снаридом
- ролико-

вым самокатом. Суди по редак-
ционной почте, самоделка при-
шлась ребитам по душе. 110 ле-

то и осень миновази, самокаты

отправились отдыхать до веспы,

А не рано ли? У летнеro саМО-

ката может быть зимний собрат:
стоит лишь снить С доски ро;tи-

ки И vстановить вместо них че-

тыре полоза или конька. Если вы

еще не успели сдслать доску на

роликах. беда невелика. Начни.;-
те (' зимнеro варианта. а весuои

переделаете ero в ;tетний - по-

ставите па колеса, Но пред-

упреж;{аем: самокат, о котором

сеrодни пойдет речь, сложнее и

рассчитан на изroтовление в

кружках и ШIЮЛЬUЫХ мастер-

СБ.их.

_-.---.....-.....-....----.---- 

Ледовый самокат состоит из

двух основных узлов: платфор-
мы и качающихся подвесок

-

передней и задней.
Мы не будем подробно оста-

навливаться на изrотовлении

платформы. Подобные дооки уже
встречались в описаниях друrих
самодещж, опубликованных в

«IOТе& и приложении (см. статью

«Випдсерфер на колесах&-

«IOТ& М 7 за 1978 rод, и уже
упомянутое ПРWlOжение к «IOТу&
.м 6 за 1978 j'ОД).
Подвески - самые трудоем-

кие и ответственные элементы

снаря-да. Ходовые качества во

MHoroM будут зависеть от тoro,
насколько точно и аккуратно вы

сделаете их детали. Особенно

вниматсльным нужно быть при
изrотовЛ!'оНИИ сопряrаемых эле-

ментов. Разберемся сначала, из
каких зле\l:ентов с{)етоит под-
веока и как она работает.
Два кронштейна - назовем

один из них силовым, друrой -
опорным - еоставляют оспову
ПОДllески. Силовой кроншт йп
2 жестко закреплсн болтами М5
на платформе 1. а опорный 8
шарнирно подвешен на СИЛОВОм.

rлядя на рисунок (см. «Вид
сбоку&), вы, :вероя'Тно, уже разо-
брались в хитрости нрепления

опорноrо кронштейпа. Он Опи-
рается на СИ.IOвой  ронШтейпв
двух точках. Через реЗИНОвые
аМортизаторы 6, шайбы 5 и rай-
I,y 4 кронштейн подтянут бол-
тами к плаТфОР\l:С. Обратите
ВНИ\l:ание, как палец амортиза.
тора 3 встаВ.llяется в rнездо си-
ловоrо кронштейпа. ПлаТфОР\lа,
таким образом. не И\fеет жест-
кой опоры: чуть. сместИJ1И на-

rру,ЩУ в сторону, и она накло-

Нилась. Устонть на П:lатфорус
трудно, 110ЭТОМУ на первых по-

рах, ос.ваивая самокат, подбе-
рите а\lортизаторы ПОП;JOтнее
Иди стянитс ИХ болтом потуже-
плаТфОР'lrа будет меньше ка-

чаться.

По ПРЯ\lОЙ на нашем снаряде

ездят примерно так же, нак на
обычном детском са'lюкате. А по-
вернуть на нем можно, только
сместив центр тяжести - накло-
нившись всем корпусом в C'Jopo-
ну поворота. Амортизаторы под
наrРУЗRОЙ сожмутся, п;)атформа
на'Кло.нится. Чем больше паклон

спортсмена, тем  ручеПОворот.
Теперь о том, как изroтовнть

поД'веску.
Силовой и опорный Кронштей-

ны, чтобы не утяжелять кон-

СТРУIЩИЮ, Сделайте из леfRоrо,
но прочноrо металла, например,
из дюралюм.иниевоrо сплава
АЛ-9.
Особое внимание обратите на

отверстие под ось 9. Оно долж-
НО быть чуть меньше диаметра
оси, чтобы ее можно было за-
прессовать в НрОпштейне 8. Ось
Н('плохо было бы HeMHoro зака-
лить до твердости HRC 40-45,
чтобы Она слеrна пружинила.
Наш кронштейн универсаль-

ный: он подхо ити Д;'IЯ летнеrо
и для ЗИмнеrо вариантов само-
ката. Но расстояние между
КОПJ,ками ДО.'Iжпо быть несколь-
ко больш(', че\l между ко;)с-

сами. Это диктует ширина опор-
HOro нронштейна. Поэтому для
ледовоrо самоката пеобхо мо
выточить из дюра:IЮМИНИЯ или

латуни четыре втулки 11, кото-

рые при сБОРRе подвосок Ha;I;e-
ваlOТСЯ на ()(ъ.

Коньки 10 самодельные, сталь-
ные. Марка стали завис-ит

от Toro, как вы собираетесь зата-

чивать коньки: на наж аЧНО\l
станке либо вручную, напильни-

ком. Если вручную, то подойдет
праRтически любаlI сталь: Ст3,
Ст20. Ст45 и т. д. Но B( eже луч-

ше будет. еС:lИ вы ;J;oc-танете ин-

струментаjlЬНУЮ, например, мар-
ки У-В. зака;тите rOTOBble конь-

ки и 6Y;J;eTe затачивать их на

станке: они будут и острее и

дольше 'Сохранят заточку.
ИЗ са1.!ОДе;п,ных детадей оста-

лось сказать только о ПIайбах 5

 "'IЯ а\lортизаторов. Сделайте их

  ----  -----.....-...--.
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И3 стали и покрасьте, чтобы не

ржавели.
Остальные детали: фlП\сирую-

щий БО:JТ 7, rайка 4, крепежные
винты 12 - стандартпые, rOTo-

вые. Чтобы подвески надежнее

держались на деревянной плат-

форме, укреIШте места их крси-
лепия дюралю\!иниевыми на-

К;I8;щами 13.

Дсталь10
(4Шт.) S 

,--

58

f#1
..'

-

..

q. \ь

102

"5

Деталь1l Фtt

(*шт.) "Фвl 1,5

:r I t
\..Фt4..1

Jlедовый самокат
- зимний

снаря ,на IIлатфор\!у наверпяка
будет на;JИпать cHer. Чтобы но-

rи не СКNlЬ3ИЛИ. нанесите па

ОПОРНУЮ  OBepXHOCTЬдоски тон

КИЙ С:JОЙ какоrо-нибу,д,ь водо-

стойкоro К."lея и посыпьте чис-

тым речным песко\!. иди па-

клеите на платформу шкурку

(желате.:JЬНО на тканевоЙ оспо-

ве). И, Rонечно, xopo eHЬKOП?
красы!'  OCKYмаслянОИ краСRОИ,

Tor a она не будет намокать.

В. ДЕНИСОВ

Рис. А. СУХОВЕцкоrо

------------------------ 

"

ЦВЕТОМ ЗЫRЛ
И ФОНТАНЫ

Зритепи, которые приезжают
в Петродворец в aBrycTe ИЛII сеи-

тибре, кorдa кончаются белые

иочи, видят ие38бываемое цвето-

представлеиие, Едва меркнет

красная попоска 38ката и сумер-

ки опускаются на Нижиий парк,

ярким зелеиым светом озаряется

фиryра Самсоиа, разрывающеrо

пасть льву. Бьющий из пасти

зверя 2Q-метровый фонтан ви-::-
запно окрашивается в красиыи

цвет. Проходит еще иекоторое
время, и в темиоте иачииает зву-

чать музыка.

В соответствии с характером

музыкн меияется и цвет фонта-
на. Нежиая и rрустиая мелОДИИ

CJIовио бы сама окрашивает воду

в светло-roпубой, чистый, почти

прозрачиый цвет. И только иа

самом верху, там, rAe стрУИ во-

ды, обессипев в борьбе с силой

тяжести, распадается на тысячи

мелких брызr, повисает розовый
пробпеск. Но вот музыкальная

тема смеНllлась, и фоитан слов-

но взрывается миожеством раз-

иоцветиых OI'Ней...

Истории создании цветомузы-

кальной устаиовки в Петродворце

такова. Несколько лет назад при

Ленииrрадском институте авиа-

ЦИОRИоrо приборостроения было

орrаиизоваво студеическое коист-

рУКТОрСкое бюро. Одиа из rpупп

этоrо бюро, которой руководип

Иrорь Модиrин, тorAa еще сту-

деит Tpeтhero курса' решила со-

здать цветомузыкальную уста-

иовку.

Первым инструмен м, ИЗro-

товлениым rруппои, стал

.Люкс-l.., в осиове Koтoporo ле-

жала идея жесткой частотиой

СВЯЗИ между музыкой н цветом:

каждой иоте соответствовал стро-

ro свой цвет. Первые же опыты

далв повить, что такая связь ие

rодится, уж слишком механвче-

\
,

t

r

ским по.пучается цветОСопровож-
дение.

.Люкс-2.. был уже свободен от

недостатков предыдущей модели.
Здесь осуществпеиие связи меж-

ду музыкой и цветом было по-

ручено цветомузыканту, который
rибко управлял цветом, ero

оттеикамв в 38висимости от ме-

подии. Дпя зтоro в распоряже-
иин испопннтепя имепся иистру-
мент с клавиатурой, как у пиа-

ниио, и усилители тока, соеди.
ненные с ИСТочниками света,
цветными фИJIЬтрами и оптиче-

ской системой. Нажимая иа кпа-
виши ииструмента, человек по-
давал иа экраи разиые цвета,
смешивал их, меиип яркость, иа-
сыщенность и даже, при помощи

специальных 38спонок, создавал
движенне световых пятеи по
экрану.
Следующая устаиовка _

.Люкс-З.., в состав которой доба-
випся еще и стоп с радиоаппа-

ратурой, позвопяющей 38писать

цветовую партию на маrиито,

фонную ленту, ока38пась иа-
столько удачиой, что вскоре пос-
пе окоичаиви моитажа и первых

зкспериментальиых коицертов
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оиа быпа иаправлеиа в Москву,
иа вднх.
В павипьоне .Образоваиие

СССР.. моподые пеиииrрадцы да_
пи несколько выступпений, иа
которых ПРИСУТСтвовапо в общей
сложности окопо 12 тыс. посети.
тепей, Оценка зритепей была
восторжеииой.
А еще через иекоторое время,

вериувшись в Леиинrрад, И. МО-
дяrин и ero товарищи решиЛII
испробовать в качестве экрана
живую струю воды. 3ффект по.

лучипся потрясающий. Фоитаиы
очеиь бпаroдатиый материал ДJIИ
цветомузыки. Их бепые брызrи
спужат хорошим фоиом для цве-
та, а живая, быстро меияюlЦ8ИСЯ
форма водяиых струй притяrи-
вает внимание зрителей.

В. НИКИТИН, инженер
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Наша uzpoтe1Ca

кто

CnOKOOllEA
к концу недлинной удочки при-

вязана нитка с КОIlЬЦОМ. Диаметр

кольца HeMHoro больше диаметра

rоловки кеrли. Не мноrим удает-

ся, держа удочку в руке, накинуть

кольцо на rоловку. Слабые коле-

бания руки усиливаются во мнО-

ro раз удочкой, отчеrо кольцо

раскачивается
из стороны в сто-

рону с большой амплитуДОЙ. Нечто
похожее на  TY известную иrру

разработали изобретатели Д. Кри-
вицкий и В. Цветков

(а. с. N!! 71799).

Задача иrрока
- опустить ша-

рик в стекляннуl".> трубку, не кос-

нувшись при зтом OAHoro из ше-

сти контактных КОllец, установлен-

ных В ней. Если шарик коснется

КОllьца,  лектрическаяцепь
замы-

кается. На панели счетчика заrо-

рится соответствующая лампочка,

под которой проставпено количе-

ство штрафных очков. Если ша-

рик прошел всю трубку и не за-

дел при  TOMни oAHoro контакт-

Horo кольца, иrроку засчитывает-

ся сразу 1000 положительных оч-

ков. Штрафные очки, естественно,

вычитаются из ПОlIожительных.

Выиrрывает тот, кто первым на-

берет 5000 ИIIИ 10000 очков.

Предлаrаем сделать такую иr-

рушку. 6зrляните на рисунки.

В центр деревянной подставки

вставлена стекпянная трубка. Ее
внешняя поверхность по высоте

УСIIОВНО разделена на 14 равных

частей. В четных промежутках

(если считать сверху) в трубке
устанавливаются 6 не замкнутых

по периметру контактных колец-

трубочек, вырезанных из медной

фольrи. Нижняя, 14-я часть за-

крепляется в деревянной подстав-

ке. ИЗОlIированными медными

проводниками трубочки соеди-

няются так, как показано на злек-

тромонтажной с;хеме. Последний,

7-й проводник подсоединен к

медному диску, на который вну-

три подставки опирается стеклян-

ная трубка. Чтобы контактные

кольца не СКОIlЬЗИЛИ по трубке
вниз, их необходимо приклеить.
Каждое КОIlЬЦО проводниками

связано с лампочкой на панеllИ

счетчика. Под шестью лампочками

сделаны цифровые обозначении

штрафных очков, а под послед-

ней, 7-й, - надпись: "Иrра окон-

чена)).

Электрическая цепь замыкается

шариком, который припая н к rиб-

кому проводнику. Диаметр шари-

ка на 4-5 мм меньше внутрен-

Hero диаметра стеклянной трубки.

А. IiОIiОШКО

]IttC IJ. 'tlt
. Сверху Норильск похож иа

большой корабль, обтекаемый со

всех сторои шквальиыми ветра-
ми. Замкиутые дворы создают

внутри квартала так иазывае-

мую «ветровую тень.., чтобы

в ией моrли иrрать дети. Но вет-

ру иужна воли. И, ие пустив ero

во дворы, архитекторы открыли

иесколъко улиц. Ветер проиосит-
си по отведеиным ему улицам-

каналам и сметает с иих сиеr.

В ПРОШIIОМ roAy я ПРОХОДИII

производственную практику на за-

воде. Меня очень ПрИВllекает про-

фессия наllадчика. ВОТ почему я

к нам в Кllасс пришеll иовый

маIlЬЧИК. До этоrо ОН ЖИII в ropo-

де НОРИllьске и рассказываll, что

там такой СИлЬНЫЙ ветер, ЧТО

вместо дворников подметает УIIИ-

ЦЫ. Но мы ему не повеРИIIИ.
Ученик 6-ro Кllасса

В и т я С о б о 11 е в, r. Харьков

Ветер в Норилъске действи-
тельио сильиый. Ои преодолевает
стометровку за две с иеболъшим

секунды. Это куда быстрее само-
ro быстроro спринтера.
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тверДо реШИII ПОСllе ШКОIIЫ пой-

ТИ учиться В ПТУ. Но еще не знаю,

наладчиком каких станков мне

стать.

В. r о 11 и К О в, r. СвеРДIIОВСК

Станки бывают разные: токар-
иые автоматы и полуавтоматы,

шлифовальные, аrреrатные и др.

Окоичив ПТУ, вы получите спе-

циальиость иаладчика широкоrо

профИЛЯ, то есть сможете нала.

дить любой стаиок. Но в каком-
то одиом виде наладки вы буде-
те узки:w квалифицированиым
специалистом.

Нам трудно представить свою

жизнь без теllевидения. Кажется.

будто BcerAa в наших квартирах

стояли телевизионные приемнини.

Но вот кто автор ЭтОrО веllиКоrо

чуда. никто из моих друзей не

знает.

В. П а щ е н к о, Сумская обllасть

Патент Jlj2 5592 на изобретеиие

первой электронной телекамеры
и первоrо электрониоro телевизо-

ра выдаи Борису Пав.'IOВИЧУ rpa-

бовскому 30 июии 1928 roда. Те-

левидеиие -- одио из 70 изобре.
теиий Б. П. rрабовскоro.
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.Во врем_ nраздничных нnnюминвций, -

nиwет Cawa Аристов Н3 Томска,
- _ вн-

дел, как по дnинной rирn_нде из  лектри-

'Iеских naмnочек бежит светова_ воnна.

Мне 3i!IXOTenOCb сделать беrущую свето-

вую волну дn_ ело'lНЫХ rирлJtНД. но НИ'lе-

ro не nОnУ'lИnOСIo. Опубликуйте в журна-
ле ,neктронную схему nереключающеrо

прибора..
Выnолн_ем Саwнну nрОСloбу. Предnarа-

ем ребllТам на выбор несколько схем.

+

R3

9В

200 мкФ), И длительность импуль-

сов IIOЛУ'lается 11,5 с. Наиболь-

шая длительносТь импульсов-

около 15 с - выбрана для шесто-

ro мульtивибратора (с реле Р6),
в нем установлены конденсаторы
емкОСтью по 1000 мкФ. Все кон-

денсаторы должны быть рассчита-
ны на напряжение не ниже 15 В.

Реле MoryT быть типа РКН

(паспорт РС4.500.148) или подоб-

ные, рассчитанные на срабатыпа-
ние при токе не более 30 мА при

напряжении 5 -6 В. ПOCJlе выбора

реле в мультивибраторы устанав-
ливаются R3, сопротивление кото-

рых должно быть равно сопротив-
лению обмоток реле.
Транзисторы жслательно приме-

нить с возможно большим коэф-
фициентом усиления (ero называ-

ют сейчас статически\! коэффи-
ЦlleHToM переда'lИ тока).
rирлянды ламп (как видно по

Схеме, их может быть 12) можно

примеиить как' 'покупные, так и

самодельные. Но все rирляиды

должны быть разноuветнымн.

Так, две rирлянды (например, ЛI
и Л3) MoryT быть окрашепы в

синий цвет, две
- в зеленый,

две
- в красный и т. д. Это поз-

поляет доБНТt>СЯ необыкновенных

эффектов при работе устройства.
Ведь при включении переключате-

ля NloryT произвольно сработать

новоrОДНИЕ
rИРЛЯНДЬI

Первая конструкuия - ее мож-

ио назвать световой мозаикой -

интересна тем, что состоит из

шести симметричных мультивибра-
торов, каждый из которых имеет

СIJОЮ ДЛlIТСЛЬНОСТЬ импульсов.
Одна из наrрузок з каждом муль-

тпвибраторе
- электромаrиитное

реле с двумя rруппами переклю-
чающихСЯ контактов. Поскольку
все МУЛЬТllВибраторы выполнены

110 одинакОВОЙ схеме, на рисун-

ке 1 приведена схема лишь одно-

ro из них - первоrо. Длитель-
ность ero импульсов (то есть про-
должительпость включения реле)

выбрана равной 1 с. 110ЭТОМУ кон-

денсаторы СI и С2 дЛЯ этоrо

мультивибратора должны быть

емкостью по 50 мкФ.

Во втором мультивибраторе (с
ре,lе Р2) установлеllЫ конденса-

торы емкОСТЫО по 100 мкФ, И дли-

тельНОСТЬ импульсов составляет

1,8 с. Третий мультивибратор (с
реле Р3) имеет длительность им-

пульсов OKOjIO 3,5 С, и в ием уста-
новлены кондеисаторы емкостьЮ

по 200 \lКФ. В четвертом мульти-

вибраторе (с реле Р4) Стоят кон-

денсаторы по 500 мкФ, И длитель-

ность импульсов составляет 8 с.

Д.IЯ пятоrо. мультивибратора
(с. реле Р5) взяты конденсаТQРЫ
по 700 мкФ (параллельно соеди-
lJеиные конденсаторы по 500. и

76

......."'...... ',,',
...."иесколько реле, но в любом слу-

чае ropeTb будут одновременно
щесть rирлянд. 3aTe\l, по мере
срабатывания и выключения тех

или иных реле, будут racHyTI>
однн и зажиrаться друrие rирлян-
ды. Несложный подсчет показыва-

ет, что число сочетаний одновре-
менно rорящих rИРjlЯНД составляет

сравнительно бо.1ЬШУЮ IIИФРУ -
64. Так что новоrодняя е."Iка осна-

щенная подобным VCТPOi;CTBOM
будет озаряться свётом caMЫ 
причудливых оттенков.

Возможен и друrой варнант -
вместо rирляид использовать

окрашеllНые сетевые лампы мощ-

ностью 25-40 Вт и разместить их

на стенке ПОдходящеrо корпуса-

н;;пример, в виде прямоуrольника
из четырех рядов по три лампы в
каждом ряду (рис. 2). Внутри
корпуса МОжно разместить Осталь-
ные дета.!JИ устройства вместе с

выпрямите.1е\!, а корпуе располо-
Жить вблизи елки (или укрепить
среди ее ветвей на подставке).
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Е

И.зменение\l подкщочения rир.1ЯИiI

(н.1И .:ШМl\ ВО втором варианте)
подбирают наИ,1\'чшее сочетаНllе

,\ветов при работе устройства.
ПРI\ Отк.lючеllИИ иапряжения пи-

тания от мультивибраторов оста-

нутся i'ОрЯЩИЮf rир.lЯП.1Ы ЛI,
Л3. Л5, Л7. .'19, Л11.
В IIOС,lеднее вре'lЯ широкое рас-

пространеиие lюлу'rи.1И трииисто-

ры. которые ВО \lИоrих с.1учаях

МОЖIIО ПСПО.1ьзовать B.\lecTo элект-

ромаrнитных реле. В резу.!Jьтате

такой замеиы значительно повы-

шается надежноСТЬ 11 .10.!Jrовеч-

IЮСТЬ электронноrо перек.1ючаю-

щеrо устрОIlства, особеНIIО при
значите.lЬНОII частоте КО\l"утации

'v 2208

Л1

.78

!A.--bf
v Д1Д243Б

Д::.
Д243Б

Д6Д226Б

rирлян '1. Схема O.1HOrO из подоб.

ных УСТрОЙСТВ - перек.!Jючатсля
rир.lЯН.l на двух трннисторах

-

нриве...\ена на рисунке 3.

Нетру.1НО опре...\едить, что ,ПО

СИ.\I",етричный му'-Iьтивибратор, в

"оторо\! РО,lЬ К.IЮ'lей выполняют

тринисторы, а в качестве наrрузuк
ИСПОЛЬЗОВaIlЫ rирлянды ЛI и ,112.

Частота нереК,lЮ'lення rИрЛЯIlД
зависит ОТ е.\IКОСТИ КОН.1еисато-

ров CI, С2 и сопротивления ре-
зисторов RI, R2.

Устройство питается от lВУХПО-

,1vнериодноrо выпрямителя, со-

брапноrо иа '1ИО.1ах ДI - :1.4 по

\!Остовой cxe\le. На вьшрямите.lЬ.

в свою очередь. 11О.1ают перемен-

ное напряжение 24 Н, которое
можно f.зять, наНРИ.\lер, от пони-

жающеrо трансфор\!атора соот-

встствующей \lОЩНОСТИ. Примеие-
нис пониженноrо напряжения де-

лает эту конструкuню БО,1ее без-

опасной.
.

В переключателе /'ирлянд мож-

110 IIСПОЛI>Зовать нрактически лю-
бые Трl1ниеторы (Д5, Д8) серий
Д235, д238, K '20I, КУ202. Каж-

дую rНр:IЯII.1У можно СОСтавить
и:1 парал.lелыю сое иненныхда\\п

па 24 В. Общий ток потребления
rирлян '1ы lIе должен превышать
допустимый прЯ.\lОii ток три-

нистора.

I3 зависимости ОТ тока потреб-
лення rИР.-1ЯНl выбирают и вы-

прямитеЛЫlые днОды. Так, прн
использоваИlllt rир."IЯНД с токо"

потребления 2.-\ еледует исш)лыо-
вать в вынрямнтеле ,lИО.'lЫ Д214Б,
д215Б Д303.
На рисунке 4 приведена схс\\а

трниисторноrо переКЛЮ'lателя rир-
лянд с J)erулируеЖIЙ скважностью

(соотношеиие.\1 между перlЮДО'l
С.1едования и.\шу.!JЬСОВ .\lу.lt>Тиви-
братора 11 их длительиосТl,Ю).
в переключателе, поми\lО тринн-
сторов, ИСlIользованы и транзисто-
ры. С ПО'IOIllЬЮ этоrо перек.1юча-
теля \!ожно КО\l.\IУПlровать lве

rирлянды МОЩИОстью до 200. Вт

каждая.

ПереК""0чатель состоит IIЗ муль-

тивибратора, собранноrо иа траll-

зисторах TI, Т2, н управляе\!ых
ключей на тринисторах дl, Д3.

С.3 +

200,0
xSOB

.

--.J

IlpH работающе\l мультивибрато,
ре поочере...\но открываются тран-
:IИСТОры П, Т2. Коrда открыт
траНЗИСI'ОР TI, на управляюще.\1
электроде трнниетора ДI появ-
ляется ноложительный (относи-
тельио катода) Пl)теlшиал, и трн-
пистор открывае ся. 3ажиrастся

rир.'1янда Л 1. Korда же открыт
транзнстор Т2, rорит rирлянда
Л2. ПрОДО,lжите.%ность rорения
rИр.lЯИlЫ Л2 \lOжно ИЗ\lенить не-

рсменны.\\ резистором R2 в преде-
лах 0,5-10 с. Продолжительносrь
Же rорения rирляиды Л 1 поетоян-
на и составляет около 1 с.

Му.lJЬтивибратор питается от од-

нополупернодноrо выпрямителя,
собранноrо на дио еД2. Резисто-

ры Rfi R9 оrраНИ'lИвают макси-

ма.lьное значение ВЫПРЯМ,lеиноrо

иапряжения, а конденсатор С3
сr.lаживает ну.1ьсаuии.

Пере\!еиный резистор можно

взять типа СПО-О,5 или СП-I, по-

стоянные - МЛТ, электро.1ИТНЧС-
ские КОН.1еисаторы

- К50-б.
Не меньший интерес может

представить перек.lючатсль rир-

ляид на трехфаЗIЮ\! трнниеТОР"О.\1
мvльтнвибраторе (рис. 5). Как и

пре.1ы ущее устройство. он пи-

тается HeIlOCpe.1cTBCHIIQ от сети.

Напряженпе на перек.1Ю'lатель

поступае r 'Iерез '1ИОД 11. Хотя

ВК.!Jюченпс диода несколько сни-

жает напряжение на лампах rир-

лянд и они rорят почтн вполна.

кала, дшц выполняет. важную

РОЩ"
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КД1
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к 2

КД5
к 8

Л1/1 Л2/i Л3/1 ЛWI Л2Л1 Л Е [
КУ202К - КУ202Н. Диоды
Д22ББ можпо заменнть друrимп

выпрямительными диодами, рас-

считаННЫ\lИ на обратное напряже-
ние не ниже 400 В и выпрямлен-

ный ток не меиее 100 мА.

Выбор диодов дl, Д2, Д5, Д8
завнсит от мощности потребления
Шр.'lянд. Если каждая rирлянда

потребляет ток не более 1 А, мож-

но устаповить диоды Д215Б,
Д243Б и друrие, рассчитанные на

ток ие \lенее 2 А и обратиое на-

пряжение не ннже 200 В. В слу-
'Ide применения бодее мощных

rИРЛЯIIД следует использовать

ДIlО...1bl Д215, Д215А, Д231, Д243А.

rирлянды можно состав.llЯТЬ
как из последовательно, так и

паралле.llЬНО соединенных ла"п,
общее напряжение которых равно
cP'leBoMY напряжению. Поскольку
переКЛЮ'13те."!ь с указаlЩЫ"И на

схеме деталями обеспечивает до-

статочно быстрое переключение
ПlрЛЯI1Д, нетрудно добиться эф-
фекта «беrущей световой волны:.,

ес."!И расположить лампы rирлянд

поочередно, как это показапо на

рисунке б. Если же будете
использовать устройство в режи-
ме оБЫЧllоrо переключения rир-
лянд с выдержкой в несколько

секунд, следует за"епить коиден-

саторы СI -' С3 друrнмн, бil.1Ь-
шей емкОСТИ, а также поставить

резисторы R2, R4, Rб с БОЛЬШИ\l

сопротивлением. Эти детали ие-

трудно подобрать практически по

..ужпой длительности rорения

rирлянд.

Ко)'да устройство вклю'ыют в

сеть, сразу же начннают заря-

жаты я конденсаторы CI-C3.

Продолжительность заряда каж-

доrо конденсатора завиСИТ от ero

e\lKOC rи и СОПРОТИВ."lения резисто-

ра, ВКЛЮченноrо меж 'I.у ним и

,J.ИОДОМ дl (резисторы R2, R4,
Rб). В идеальном случае конден-

саторы будут заряжаться одно-

временно, и через опре еленное

время напряжение на иих '10-

стиrнет напряжения открываиия

тринисторов. Но на практике и

проДолжнтельиость заряда кон-

денсаторов, и иапряжение откры-
вания триннсторов неодинаковы.

Поэтому о"!ин из трииисторов от-

кроется раньше '1руrих. ПреДIlО-
ложим, 'ПО это будет тринистор
Д3. TorAa заrорится rирлянда ЛI,
а через открытый триннстор и

диод ДIО по'пи MrHoBeHHo разря-

ДlIТСЯ конденсатор С3.

Слеl:УЮЩИМ заРЯДlIТСЯ конден-

сатор С2 (поскольку С3 разря-
жен), и откроется трииистор дб.

При этом конденсатор СI разря-
днтся через диод !tl и трннистор
дб, а копдеrlсатор С3 начнет за-

ряжаться до напряжения откры-

вания тринистора Д9 по управ-

ляющему электроду. Таким обра-
зо". rнрлянды ламп будут зажи-

rаться поочередно. Продолжитель-
Iюсть их rорения зависит от со-

нротивлеllИЯ резисторов R2. R4,
R6 и емкостн конденсаторов со-
ответственно CI, С2, С3. Резисто-

ры R 1, R3, R5 оrраничивают ток

через упраВ.'Iяющие электроды
тринисторов.
Вместо тринисторов

можно применить
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KY20lK Рисунки Ю. ЧЕСНОКОВА

Б. ИВАНОВ

Броненосец "Потемкин». На  TOMкораб-
ле в июне 1905 rOAa был поднят красны"
флаr реВОЛЮционноrо восстания. Вы видели
фильм об  тихисторических событиях, чи-
тали о них книrи. А сеrодня по прос.,бе
мкоrих наwих читателе" мы знакомим вас

с чертежами модели леrендарноrо кораб-
ля. Уверены. что модел., займет Досто"ное
место среди  кспонатовBawero wкол.,ноrо

музея.

Чертежи модели подrотовил по прос.,бе

редакции Иван Алексеевич Максимихик,
в проwлом капитан даЛloнеrо Плавания.
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ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ
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ПрИllожение само-

CTORTel1bHOe издание. Вы-

ХОДИТ раз в месяц. Рас-

пространяется по подпис-
ке. Редакция распростра-
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Поназываем зритеllЯМ неБОIlЬШУЮ трубочку. По> обеим стороиам ее
свисают шкурки

- красный, он чуть ДlIиннее, и беllЫЙ. Чтобы зритеllИубеДИIIИСЬ, что шнурки разной ДIIИНЫ, неСкОIlЬКО раз перетяrиваем их
поочередно вниЗ-вверх. Все видеllИ: красный - ДIIИННЫЙ, беllЫЙ _ ко-
роткий.

IТеперь приступаем к самому фокусу. Вновь переместим шнурки _

вверх и вниз. Что эт01 Сначаllа ДlIина шнурков стаllа одинаковой, а '

ПОтом ДIIИННЫМ оказаllСЯ беllый1!

Сдеllаем реквизит. Возьмите небоllЬШую метаllllическую трубочиу ДIIИ'нОй 15 и диаметром 1 см. На расстоянии З см ОТ концов просвеРllите4 отверстия диаметром З мм. Сквозь ЭТИ отверстия и проходят шнурки.Сенрет фокуса в том, как пропущены шнурки внутри трубочки.Красный шнуt>Oк проходит через оба отверстия сразу. А беllЬ'Й про-ходит в одно отверстие, деllает виутри трубочки пеТIIЮ воируr ирасноrо ...
шкурка и ТОIlЬКО ПОТОМ выходит из BToporo отверстия.
Во время демонстрации придерживайте паllьцами один ШНурок, KorAa

(
перемещаете друrой. Захотите, чтобы шнурки помеНЯIIИСЬ ДIIИНОЙ, па-
lIец отпустите.

Рис. А. ЗАХАРОВА Эмиль КИО
\
I


